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Nota de la edición revisada

Esta edición revisada y ampliada conserva el título completo Impacto de la implemen-
tación del modelo pedagógico Flipped Classroom en la enseñanza de la tecnología en básica
secundaria. La tesis fue sustentada y aprobada ante la Universidad Cuauhtémoc el 17 de ju-
lio de 2024 a partir de una experiencia realizada en 2022. La ampliación de 2026 pertenece
a una etapa posterior del desarrollo académico del autor.

Una experiencia que siguió produciendo conocimiento. El aula virtual y el aprendi-
zaje sobre el método fueron, en la reconstrucción del autor, el punto de partida del desarro-
llo posterior de ConectaTE y de la articulación del Modelo de Investigación Liberadora y
Científica (MILC) con las experiencias de aula. Volver a la tesis permite revisar ese apren-
dizaje: concebir una propuesta, realizarla, examinarla y transformarla en nuevos recursos y
preguntas pedagógicas.

Tres planos de lectura. Se distinguen la intervención histórica; la corrección y el reaná-
lisis de sus archivos; y la relectura conceptual y documental de su continuidad. Este último
plano reúne el diálogo con las obrasMILCyuna reconstrucción de decisiones retomadas en
ConectaTE. Los capítulos I, III y V y los anexos L yM explican su pregunta, procedimiento
y aportes.

Errores de la versión aprobada que esta edición corrige. Al cotejar la tesis con sus
fuentes se encontraron errores que obligan a corregirla y que aquí se declaran:

• Estrato socioeconómico.La columnade estratode la tabla de resultados por estudiante
no coincide con el estrato que reportaron las familias en la encuesta, y no fue posible
establecer su origen. El análisis se rehízo con la encuesta y se retira la conclusión de la
versión aprobada según la cual el estrato y el acceso a medios fueron determinantes del
desempeño (apartados 3.9 y 4.9).

• Inteligencias múltiples. La prueba de asociación con el desempeño se había calculado
con 37 categorías sin agrupar, lo que la invalidaba. Se reemplazó por un análisis válido,
cuyo resultado no es concluyente.

• Lecturas invertidas de la encuesta. La versión aprobada tomó el «no» del acompa-
ñamiento familiar por el «sí» y confundió tener un computador con usarlo.

• Gráfico con valores de ejemplo. El gráfico de conectividad institucional de 2020 con-
servaba los valores queWord inserta por defecto; se retiró.
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Nota de la edición revisada

• Hipótesis no contrastables.H2 (rendimiento) yH3 (motivación) comparaban el mo-
delo con la enseñanza tradicional, pero el diseño no tuvo grupo de comparación y no se
conservan los datos del inicio del periodo ni demotivación. Se declaran no contrastables
y se retiran las afirmaciones de mejora del resumen aprobado.

• Fuentes. Nueve referencias atribuían la obra a un autor equivocado y algunos pasajes
seguían casi al pie de la letra resúmenes ajenos. Las referencias se verificaron una a una y
esos pasajes se reescribieron o se retiraron.

• Datos personales.La tabla de resultados de la versión aprobada publicaba los nombres
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minar desarrollos concretos de la mediación: acceso móvil, materiales digitales e impresos,
actualización del contenido y relación entre preparación y encuentro. La experiencia docto-
ral adquiere así un lugar reconocible en la concepción de la propuesta propia. El anexo M
diferencia esa explicación del autor, las correspondencias documentadas y las oportunidades
de evaluación.

Alcance de las fuentes. Se conservan las cuatro obras del corpus MILC y se añaden do-
cumentos de ConectaTE identificados por versión. La literatura externa sigue siendo una
selección narrativa. Los desarrollos posteriores se estudian como productos y decisiones de
una trayectoria; sus efectos sobre aprendizaje, participación y sostenibilidad requieren regis-
tros específicos. Las cifras históricas mantienen su población y fecha. La asistencia de IA en
organización, redacción y composición corresponde a esta edición.

Cuidado editorial y documental. Reconocer el valor de lo realizado y señalar lo que
puede fortalecerse forman parte de una misma responsabilidad académica. Se conservan la
identificación de fuentes y la apertura a otras lecturas. La reseña y los motivos de revisión
recogen la dimensión personal del regreso; la discusión desarrolla su argumento. Las info-
grafías distinguen resultados históricos, continuidad de diseño y preguntas futuras. Esta
publicación ofrece una base para compartir los aprendizajes con la comunidad y recoger su
respuesta.
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Resumen

Esta edición revisada y ampliada examina una experiencia de aula invertida en Tecnología e
Informática de séptimo grado, realizada en una institución oficial de Cartago, Colombia, durante
el segundo periodo académico de 2022. Examina además la continuidad que el autor reconoce
entre la tesis, ConectaTE y la articulación del Modelo de Investigación Liberadora y Científica
(MILC) con el aula. Corrige errores de análisis y de fuentes de la versión aprobada y retira sus
afirmaciones de mejora en rendimiento y motivación.

Método. El reanálisis observacional y exploratorio utiliza 116 respuestas a la encuesta familiar,
112 valoraciones finales y 95 registros emparejados, con trazabilidad incompleta. La calificación
es una medida institucional compuesta; no se conservan mediciones iniciales ni registros de moti-
vación y no hubo grupo de comparación. La revisión documental contrasta cuatro obras MILC
mediante doce unidades y añade seis unidades de continuidad con documentos de ConectaTE y
la reconstrucción retrospectiva del autor.

Resultados. El 80,4 % de las valoraciones tiene la etiqueta histórica de desempeño básico o
superior. Entre 19 variables, el tiempo académico declarado al inicio se asoció con la calificación
tras ajuste de Holm (p = 0,01672); no mide atención ni cumplimiento de actividades previas. No
se detectó asociación socioeconómica ajustada y el resultado sobre inteligencias múltiples fue no
concluyente.

Aporte y proyección. El autor reconoce en la tesis un antecedente de ConectaTE y de su ela-
boración pedagógica posterior. La revisión contrasta esa explicación con documentos y encuentra
correspondencias en acceso, formatos, actualización de contenidos y preparación de clase, sin eva-
luar sus efectos. El corpus reúne obras y materiales de la trayectoria del autor; el contraste con
participantes y otros docentes puede enriquecer su interpretación. Se propone evaluar secuencias
existentes de ConectaTE mediante comprensión, decisiones, acceso, carga y devolución.

Palabras clave: aula invertida, educación secundaria, MILC, ConectaTE, conocimiento de
diseño, desarrollo académico.

xi



Abstract

This revised and expanded edition examines a flipped classroom experience in seventh-grade
Technology and Informatics at a public school in Cartago, Colombia, during the second acade-
mic term of 2022. It also examines the continuity the author identifies between the thesis, Conec-
taTE and the integration of the Liberating and ScientificResearchModel (MILC) into classroom
practice. It corrects analytical and source errors in the approved version and withdraws its claims
of improved achievement and motivation.

Method. The observational and exploratory reanalysis uses 116 family survey responses, 112
final grades and 95matched records, with incomplete linkage traceability. Grades are a composite
institutional measure; baseline andmotivation records are unavailable, and there was no compari-
son group. The documentary review contrasts four MILC works through twelve units and adds
six continuity units drawing on ConectaTE documents and the author’s retrospective account.

Results.Of the retained grades, 80.4 % carry the historical label of basic performance or above.
Among 19 variables, initially reported academic study time was associated with final grades after
Holm adjustment (p = 0.01672); it does not measure attention or completion of preparatory acti-
vities.No adjusted socioeconomic associationwas detected, and themultiple-intelligences finding
was inconclusive.

Contribution and outlook. The author identifies the thesis as a precursor of ConectaTE
and of the author’s later pedagogical work. The review contrasts this account with documentary
evidence and finds correspondences in access, formats, content updating and class preparation,
without assessing their effects. The corpus brings together works andmaterials from the author’s
trajectory; engagement with participants and other teachers can enrich its interpretation. Evalua-
tion of existing ConectaTE sequences is proposed through understanding, decisions, access, wor-
kload and returning knowledge to its intended recipients.

Keywords: flipped classroom, secondary education, MILC, ConectaTE, design knowledge,
academic development.
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Introducción

Esta edición vuelve sobre Impacto de la implementación del modelo pedagógico Flipped
Classroom en la enseñanza de la tecnología en básica secundaria para comprender tanto la
experiencia investigada como el conocimiento que permitió seguir construyendo. El estu-
dio ocurrió en 2022; la tesis se aprobó en 2024; la revisión de 2026 reconoce su lugar en el
desarrollo académico del autor y en la concepción de una propuesta pedagógica propia.

La experiencia surgió del tránsito de la educación remota de emergencia al regreso a la
presencialidad. En la Institución Educativa Sor María Juliana de Cartago se organizaron la
preparación fuera del aula y el encuentro presencial con tres grupos de séptimo. La consulta
móvil, las fichas digitales e impresas y el seguimiento familiar respondieron a condiciones
concretas de acceso y recursos.

El aula virtual creada para la investigación y el conocimiento adquirido sobre el método
fueron, en la reconstrucción retrospectiva del autor, el punto de partida para desarrollar
ConectaTE y articular el MILC con las experiencias de aula. Para el autor, esa continuidad
forma parte de su formación investigativa: concebir una mediación, llevarla a la práctica y
elaborar a partir de ella nuevas herramientas y preguntas. Elmodelo posterior permite volver
sobre una experiencia que contribuyó a su propia formación.

La relación se examina en decisiones verificables. La plataforma conserva la prioridad del
acceso móvil, desarrolla materiales con salida digital e impresa y organiza su actualización
desde una fuente común. El plan de área dispone, para media, adelantar lectura y práctica
en la plataforma y aprovechar la clase para socializar, resolver dudas y cerrar. Son expresiones
de continuidad de diseño, con transformaciones técnicas y pedagógicas (Cardenas Orozco,
2026a, 2026e, pp. 4-7; 2026g, apartado «Secuencia de una sesión de aula»).

Volver a los archivos también permitió precisar los resultados históricos. Se corrigió la
columna de estrato y se delimitaron las afirmaciones sobre rendimiento y motivación. Las
116 encuestas, 112notas y 95 enlaces conservados permiten una caracterización y un análisis
exploratorio de asociaciones. Este conocimiento empírico comparte lugar con el aprendizaje
profesional producido al diseñar la intervención; cada aporte se presenta con el soporte que
le corresponde.

La revisión reúne dos recorridos documentales: doce unidades de diálogo con cuatro
obras MILC y seis unidades sobre la continuidad hacia ConectaTE. Las primeras exami-
nan atención, escucha, autoría, evidencia y devolución; las segundas relacionan decisiones
históricas, desarrollos posteriores y explicación del autor. Las coincidencias ayudan a reco-
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Introducción

nocer lo construido; las diferencias permiten comprender cómo maduró la propuesta. Los
aspectos aún abiertos orientan nuevas formas de documentar la experiencia.

El libro conserva cinco capítulos:

1. Planteamiento del problema: contexto, preguntas y objetivos históricos, junto con la
pregunta de la revisión y su matriz de coherencia.

2. Marco teórico y estado del arte: fundamentos del aula invertida, literatura posterior
y genealogía conceptual y práctica del MILC.

3. Método: implementación, reanálisis y procedimientodocumental de 2026, con fuentes,
versiones y posición del autor.

4. Resultados: caracterización, calificaciones, asociaciones y alcance de las hipótesis histó-
ricas.

5. Discusión y conclusiones:diálogo entre experiencia ymodelo, continuidad académica,
nueve perspectivas y prioridades de evaluación desde materiales existentes.

Los anexos L yM hacen consultables ambos recorridos. El atlas visual acompaña resulta-
dos y transformaciones. El propósito del regreso es reconocer lo aprendido, mostrar cómo
siguió dando forma al trabajo académico y ofrecer a otros docentes una propuesta que pue-
dan comprender, discutir y adaptar. Su siguiente desarrollo podrá fortalecerse con las voces
de estudiantes y familias, revisión entre colegas y evaluación de las secuencias de Conecta-
TE.
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Capítulo 1 · Planteamiento del problema

1.1 Presentación
Este capítulo sitúa la experiencia de aula invertida de 2022 en el regreso a la presencialidad

de la escuela pública colombiana. Conserva las preguntas, objetivos e hipótesis aprobados
en 2024 y delimita su respuesta con los archivos disponibles. La edición revisada y ampliada
añade una pregunta diferente: cómo releer críticamente aquella experiencia desde elModelo
de Investigación Liberadora y Científica (MILC), formulado posteriormente, y compren-
der la continuidad del conocimiento de la tesis enConectaTE y en la articulación delMILC
con el aula. Las dos matrices de coherencia distinguen el estudio histórico y la revisión de
2026; sus propósitos y evidencias no se confunden.

1.2 Contexto

1.2.1 De la educación remota al regreso a la presencialidad
(2020‑2022)

El cierre de las escuelas por la pandemia de COVID-19 fue especialmente prolongado
en América Latina y el Caribe. Cerca de 170 millones de estudiantes de la región perdie-
ron por completo la presencialidad durante aproximadamente uno de cada dos días lectivos
efectivos (World Bank, 2022). La síntesis internacional de la evidencia muestra un déficit
de aprendizaje sustancial que persistió en el tiempo y fue mayor en los estudiantes de nivel
socioeconómico bajo y en los países de ingreso medio (Betthäuser et al., 2023). En Colom-
bia, el desempeño en las pruebas Saber 11 cayó durante la pandemia (Abadía Alvarado et
al., 2023). En las dimensiones con ampliación de brechas, la desigualdad de aprendizaje au-
mentó entre un 48% y un 372% en 2020 y 2021; la brecha de género fue una excepción,
pues disminuyó (Marín Llanes et al., 2023). Los resultados de PISA 2022 confirmaron para
la región un aprendizaje bajo y muy desigual (Arias Ortiz et al., 2024).

La continuidad educativa dependió en gran medida de lo que cada institución y cada do-
cente pudieron improvisar. En un estudio con docentes de básica y media de un municipio
de Boyacá, los participantes relataron una formación insuficiente para la mediación tecnoló-
gica, la profundización de la desigualdad por falta de internet y de dispositivos, la dificultad
para evaluar y sostener la participación, y la sobrecarga de trabajo (Salamanca, 2023). Desde
julio de 2021 regía la presencialidad plena, y la alternancia quedaba solo para casos excepcio-
nales (Ministerio de EducaciónNacional, 2021). Pero en 2022 el regreso a la presencialidad
no significó volver a la normalidad: las instituciones debían recuperar aprendizajes con los
mismos recursos limitados y con estudiantes que habían pasado casi dos años en esquemas
remotos.
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1.2.2 Acceso a la tecnología en Colombia y en el Valle del Cauca

Antes de la pandemia, el acceso a la tecnología en los hogares colombianos era desigual.
En 2018, el 28,8 % de los hogares del país tenía computador portátil y el 20,6 % computador
de escritorio. El Valle del Cauca estaba por encima del promedio nacional (Tabla 1.1).

Tabla 1.1.Hogares con dispositivos TIC en Colombia y en el Valle del Cauca, 2018 ( %)

Dispositivo Colombia Valle del Cauca

Computador portátil 28,8 32,7

Computador de escritorio 20,6 25,0

Tableta 10,9 14,3

Teléfono celular 72,2 78,0

Nota.Proporción de hogares. Las categorías no son sumables, porque unhogar puede tener varios dispositivos.
Adaptado de Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE, 2019).

Entre los estudiantes de 15 años de la región, cerca del 80 % tenía internet en casa y el
61 % un computador, con grandes diferencias entre los niveles socioeconómicos. El acceso
móvil, además, se hacía sobre todo conplanesprepagodepocosdatos (ComisiónEconómica
para América Latina y el Caribe [CEPAL] y Organización de las Naciones Unidas para la
Educación, laCiencia y laCultura [UNESCO], 2020). Estudios recientes confirmanque, en
Colombia, tener a la vez computador e internet en casa se asoció conmás de diez puntos de
diferencia en el puntaje global de Saber 11, y que esa brecha se amplió durante la pandemia
(Cerquera Losada et al., 2025).

Estos datos describen el momento en que se diseñó el estudio.Muestran un rasgo central
para la tesis: el celular era el dispositivomás extendido, pero tenerlo no garantizaba conexión
suficiente para el trabajo escolar.

1.2.3 El contexto institucional

La InstituciónEducativa SorMaría Juliana es una institución oficial deCartago.Durante
la educación remota de 2020 aplicó un censo de conectividad a sus estudiantes. Al verificar
los resultados se encontró que muchos estudiantes que declaraban tener internet en reali-
dad solo tenían acceso aWhatsApp, que algunos operadores ofrecían sin consumo de datos.
Podían recibir un mensaje del docente, pero no abrir un enlace. La verificación mostró que,
de los estudiantes que declaraban conexión, solo alrededor de uno de cada diez tenía datos u
otra forma de acceso efectivo a internet; el resto se comunicaba únicamente porWhatsApp.

5



Capítulo 1 · Planteamiento del problema

El relato de estas cifras corresponde a toda la institución y a 2020. La edición previa las atri-
buye a una presentación institucional en el primer laboratorio pedagógico delMinisterio de
Educación Nacional (Institución Educativa Sor María Juliana, 2020). Ese archivo no está
entre los insumos conservados para esta corrección; se mantienen como antecedente insti-
tucional relatado, no como unamedición que pueda reproducirse ni como estimación de la
muestra de séptimo de 2022.

A partir de ese diagnóstico, la institución organizó tres modalidades de atención:

• la alternancia, con grupos que asistían de forma escalonada;

• las guías impresas;

• el trabajo por WhatsApp.

También adoptó una propuesta que llamóminimalismo digital. Concentró la enseñan-
za en cinco áreas fundamentales (matemáticas, ciencias naturales, ciencias sociales, humani-
dades y contabilidad, esta últimapor ser lamodalidad institucional) y trabajó un área por día.
Los docentes de las demás asignaturas asumieron funciones transversales: los de filosofía y
religión producían una reflexión diaria en video, los de educación física una pausa activa, y
los de Tecnología e Informática conformaron unamesa técnica para resolver las dificultades
tecnológicas de estudiantes y docentes.

La infraestructura institucional era escasa. La institución contaba con 20 computadores
para 1.473 estudiantes, es decir, un equipopor cada 74 estudiantes. Lameta que elGobierno
nacional se había fijado para el cuatrienio 2010-2014, a través del programa Computadores
para Educar, era de un computador por cada 12 estudiantes en las sedes oficiales (Ministe-
rio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones [MinTIC], 2012). En la sede
principal, la conexión a internet se limitaba a las salas de tecnología.

Al regresar a la presencialidad, los docentes y directivos identificaron necesidades de re-
cuperación de aprendizajes y de fortalecimiento de la convivencia, especialmente entre los
estudiantes de menor edad y con mayor necesidad de acompañamiento. Esta lectura profe-
sional orientó planes de nivelación y la búsqueda de un mejor aprovechamiento del tiempo
escolar. Se conserva como observación institucional: no se dispone de una medición siste-
mática que cuantifique esos cambios ni que los atribuya exclusivamente a la oferta remota.

En julio de 2022, la encuesta de caracterización de este estudio mostró una situación dis-
tinta en las familias de séptimogradode la jornadade la tarde: el 91,4 %declaró tener internet
en casa y el 67,2 % un computador (capítulo IV). La diferencia con 2020 puede responder a
la población (un grado y una jornada frente a toda la institución), al tiempo transcurrido y
a la ampliación de los planes domiciliarios durante la pandemia. Pero la experiencia de 2020
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advierte que la conexión declarada no siempre equivale a una conexión útil para estudiar.
Esa advertencia orientó el diseño del modelo.

1.3 El problema y el vacío de conocimiento

1.3.1 El problema

En la transición de 2022, la escuela pública necesitaba propuestas que aprovecharan el
tiempo presencial, contemplaran alternativas de continuidad ante contingencias y respon-
dieran al acceso real de sus estudiantes. La experiencia institucional había dejado recursos
valiosos: guías en varios formatos, comunicación por WhatsApp y apoyo técnico entre do-
centes. El problema de esta investigación consistió en articular esos aprendizajes en una pro-
puesta explícita de aula invertida, documentar sus decisiones y estudiar las condiciones que
acompañaban el desempeño. Organizar lo aprendido permitía pasar de respuestas inmedia-
tas a un diseño susceptible de revisión y adaptación.

El aula invertida (flipped classroom) ofrece una respuesta posible. Traslada al hogar el pri-
mer contacto con los contenidos y dedica el tiempo presencial a la aplicación, la discusión
y el acompañamiento (Bergmann y Sams, 2012). Si el modelo funciona, permite ampliar
el tiempo de aprendizaje sin ampliar la jornada. Además, sus materiales pueden sostener la
continuidad en una emergencia.

1.3.2 Lo que se sabe

La evidencia acumulada sobre el aula invertida es abundante, pero se concentra en la edu-
cación superior y muestra efectos variables. En la educación escolar, un metaanálisis de 129
estudios encontró un efecto medio favorable (g = 0,53). Pero también encontró una disper-
sión tan amplia que en algunos contextos el efecto esperable es nulo o negativo, y la región
fue uno de los factores que moderaron el resultado (Li et al., 2025). Una revisión de 46
metaanálisis advierte que el rótulo agrupa prácticas muy distintas (Kapur et al., 2022).

La literatura incluida destaca la preparación previa como un componente del diseño que
requiere seguimiento. En un curso universitario, el trabajo previo predijo el desempeño
(Chen et al., 2023), y la falta de preparación previa de los estudiantes es el problema más
citado en su implementación (Akçayır y Akçayır, 2018). Al mismo tiempo, las modalidades
digitales y mixtas tienden a beneficiar menos a los estudiantes desfavorecidos (Topping et
al., 2022; UNESCO, 2023). En unmodelo que depende del trabajo en casa, las condiciones
del hogar son, por tanto, una pieza central.

7



Capítulo 1 · Planteamiento del problema

1.3.3 Lo que no se sabe

Entre los estudios latinoamericanos incluidos en esta revisión predominan experiencias
situadas y desarrollos tecnológicos con diseños y alcances distintos. El corpus narrativo no
incluye unmetaanálisis específico de secundaria latinoamericana; su selección no exhaustiva
impide afirmar que no exista (capítulo II). La síntesis de Díaz Palacios et al. (2025) destaca
la importancia de recursos, formación docente y adaptación contextual. En Colombia se
encuentran desarrollos para baja conectividad (Sotelo Gómez, Pastes Urbano et al., 2022).
Frente a estos antecedentes, la tesis aporta la documentación de una implementación en una
instituciónoficial y el análisis de las condiciones del estudiante y del hogar que acompañaron
su desempeño. Su pertinencia se sostiene en la descripción del caso, sin reclamar que sea la
primera experiencia de su tipo.

El vacío que aborda esta tesis es, entonces, doble.

• Práctico: cómoorganizar y describir una implementación de aula invertida ajustada a la
infraestructura escolar disponible y al acceso heterogéneo de las familias en la transición
pospandemia.

• Empírico: qué condiciones de acceso, del hogar y del estudiante se asocian con el de-
sempeño de los estudiantes bajo ese modelo.

La versión aprobada se interesó además por la teoría de las inteligencias múltiples, que
circula ampliamente en la escuela colombiana. Quiso saber si el tipo de inteligencia de los
estudiantes condicionaba su desempeño en el modelo.

1.4 Preguntas de investigación
Las preguntas se conservan como se aprobaron en 2024. En esta edición solo se unificó

la terminología («aula invertida»).

Pregunta general. ¿Cómo afecta la implementación de estrategias pedagógicas de aula
invertida a la transformación de las experiencias de enseñanza en el área de Tecnología e
Informática de los estudiantes de séptimo grado de la jornada de la tarde de la Institución
Educativa Sor María Juliana, en Cartago (Valle del Cauca, Colombia)?

Preguntas derivadas.

1. ¿Existe unamejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes en la en-
señanza de la tecnología en básica secundaria al implementar elmodelo de aula invertida,
en comparación con el modelo de enseñanza tradicional?

8



AULA INVERTIDA · TESIS DOCTORAL

2. ¿Se asocia la implementación del modelo de aula invertida con una mejora significativa
en la motivación de los estudiantes, en comparación con el modelo de enseñanza tradi-
cional?

3. ¿Cómo incide el tipo de inteligencia múltiple en los resultados de aprendizaje de los
estudiantes bajo el modelo de aula invertida?

1.5 Objetivos
Los enunciados siguientes corresponden al proyecto aprobado. La edición no los trans-

forma retrospectivamente en objetivos alcanzados: los capítulos IV y V distinguen lo res-
pondible con los archivos conservados.

Objetivo general. Identificar el impacto de la implementación de estrategias pedagó-
gicas de aula invertida en la transformación de las experiencias de enseñanza en el área de
Tecnología e Informática de los estudiantes de séptimo grado de la jornada de la tarde de la
Institución Educativa Sor María Juliana.

Objetivos específicos.

1. Caracterizar a los estudiantes en lo demográfico, socioeconómico, familiar y tecnológico.

2. Comprender las variables demográficas, socioeconómicas, familiares y tecnológicas que
inciden en el proceso de formación a distancia.

3. Diseñar los recursos tecnológicos para la implementación del aula invertida.

4. Implementar un modelo metodológico de aula invertida para la transformación de las
experiencias de enseñanza de Tecnología e Informática en séptimo grado.

5. Validar el impacto motivacional de la propuesta implementada.

6. Contrastar las variables demográficas, socioeconómicas, familiares, académicas y tecno-
lógicas con los resultados de aprendizaje.

7. Contrastar las inteligenciasmúltiples de los estudiantes con los resultados de aprendizaje
bajo el modelo.

1.6 Hipótesis
Las hipótesis se conservan como se aprobaron en 2024. El capítulo IV (apartado 4.8) in-

forma cuáles pudieron contrastarse con el diseño y los datos disponibles.
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• H1.Elmodelometodológico para la implementación de estrategias pedagógicas de aula
invertida impacta positivamente las experiencias de aula del área de Tecnología e Infor-
mática en básica secundaria.

• H0. El modelo no impacta positivamente las experiencias de aula del área.
• H2. La implementación del modelo se asocia con una mejora significativa en el rendi-
miento académico de los estudiantes en comparación con el modelo de enseñanza tradi-
cional.

• H3. La implementación del modelo se asocia con una mejora significativa en la motiva-
ción de los estudiantes en comparación con el modelo de enseñanza tradicional.

• H4. Existe una relación significativa entre el rendimiento académico de los estudiantes
bajo el modelo y su inteligencia múltiple.

1.7 Matriz de coherencia

Tabla 1.2.Relación entre preguntas, objetivos, hipótesis, instrumentos y resultados

Pregunta Objetivos Hipótesis Variable Instrumento Resultado en esta
edición

General 3, 4 H1 Diseño e imple‑
mentación del
modelo; desempe‑
ño final

Documentación
del diseño; valo‑
ración del perio‑
do

Implementación do‑
cumentada; desem‑
peño final descrito;
impacto no estima‑
ble (sin línea base ni
comparación)

Derivada 1 4, 6 H2 Rendimiento
académico

Prueba diagnós‑
tica, pretest y
postest, prueba
final

No contrastable:
no hay grupo de
comparación y los
datos del inicio no se
conservan

Derivada 2 5 H3 Motivación No se conserva
registro

No contrastable

Derivada 3 7 H4 Inteligencia domi‑
nante

Test de inteligen‑
cias múltiples

No concluyente

Continúa en la página siguiente
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Tabla (continuación)

Pregunta Objetivos Hipótesis Variable Instrumento Resultado en esta
edición

(Sin pregun‑
ta propia en
la versión
aprobada)

1, 2, 6 — Condiciones so‑
cioeconómicas,
de acceso y de
hábitos

Encuesta de
caracterización

Caracterización de
respuestas dispo‑
nibles; asociación
exploratoria entre
tiempo declarado
al inicio y nota final
tras Holm

1.8 Justificación
Relevancia social. La escuela oficial atiende a la mayoría de los niños y jóvenes del país,

y fue la más afectada por la pérdida de presencialidad y por el aumento de la desigualdad
de aprendizaje (Marín Llanes et al., 2023). Una organización que contemple consulta mó-
vil y guías impresas ofrece una posibilidad de continuidad que debe examinarse junto con
sus costos, apoyos y carga de trabajo. La necesidad social de esa respuesta no demuestra su
eficacia ni su asequibilidad.

Implicaciones prácticas. La tesis describe la selección deWix, Symbaloo y Genially y el
protocolo de trabajo con las fichas. El documento aprobado especifica que se usó la versión
de pago de Genially; no conserva un presupuesto ni mediciones de costos o carga docen-
te. La selección buscó reducir la exigencia de programación, pero no se midió la facilidad
de adopción por otros docentes. Documenta un protocolo para que las familias revisen fi-
chas y actividades sin presuponer dominio de la asignatura; contar actividades informa so-
bre organización y avance, y requiere complementarse para valorar comprensión. Esa docu-
mentación ofrece elementos para una adaptación que debe probarse en el contexto receptor.
Además, un modelo así puede incorporarse al plan de gestión del riesgo de las instituciones,
como recurso para apoyar la continuidad educativa ante una emergencia, previa evaluación
de sus condiciones de uso.

Nota de la edición revisada. Esa posibilidad dejó de ser hipotética: tras el sismo del 10 de
agosto de 2026, que afectó a Cartago, la institución tuvo que planear de nuevo la continui-
dad del servicio a distancia.

Valor teórico.La tesis aporta evidencia situada sobre unmodelo cuya base empírica pro-
viene sobre todo de la educación superior y de países de ingreso alto. Explora además, en un
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contexto concreto, dos supuestos que circulan en la escuela: que el éxito delmodelo depende
del nivel socioeconómico del estudiante, y que depende de su tipo de inteligencia.

Utilidadmetodológica.El estudio ofrece dos aportes demétodo. El primero es la distin-
ción entre conexión declarada y acceso útil para estudiar, ilustrada por el relato institucional
de 2020. La ausencia del registro original impide presentar ese antecedente como un proce-
dimiento reproducido en esta edición. El segundo es, en esta edición, un ejemplo de cómo
la verificación de los datos contra sus fuentes originales puede corregir una conclusión y
delimitar con precisión lo que un diseño permite afirmar.

1.9 Alcance histórico y pregunta de la revisión
El estudio se realizó con los tres grupos de séptimo grado de la jornada de la tarde de la

Institución Educativa Sor María Juliana, en Cartago (Valle del Cauca), durante el segundo
periodo académico de 2022, en la asignatura de Tecnología e Informática. Sus resultados
describen a esa población en ese periodo. Los principios de diseño se proponen para adapta-
ción y evaluación posterior en otros contextos (capítulo III, apartado 3.5). Las asociaciones
encontradas son exploratorias y no se generalizan.

1.9.1 Volver a la experiencia y reconocer su continuidad

La tesis es parte de una trayectoria de aprendizaje profesional. El autor reconoce en la pla-
taforma inicial y en el conocimiento del método un punto de apoyo para desarrollar Conec-
taTE y articular el MILC con las experiencias de aula. Reconstruir esa continuidad permite
valorar la formación investigativa alcanzada y comprender cómo una propuesta situada fue
dando lugar a nuevos materiales, decisiones y conceptos. El anexo M contrasta esta explica-
ción con documentos de ambas etapas.

ElMILC aporta preguntas sobre atención, autoría, escucha y devolución. Su diálogo con
la tesis permite reconocer afinidades y transformaciones: algunas decisiones se prolongan;
otras adquieren nuevos propósitos o necesitan registros adicionales. La revisión examina esa
evolución con respeto por las condiciones y preguntas de cada momento.

Pregunta de la revisión de 2026. ¿Qué conocimientos metodológicos y decisiones de
diseño de la experiencia doctoral se retomaron, transformaron o ampliaron en ConectaTE
y en la articulación delMILC con el aula, y qué permite comprender esa continuidad sobre
los aportes de la tesis y el desarrollo académico del autor?

Objetivo general de la revisión. Reconstruir y contrastar la continuidad entre la ex-
periencia doctoral, ConectaTE y el MILC, reconociendo sus aportes de conocimiento, las
transformaciones de la propuesta y las oportunidades de evaluación posterior.
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Objetivos específicos nuevos.

1. Identificar las fuentes históricas, las obrasMILC y los documentos de ConectaTE, con-
servando sus fechas y funciones.

2. Examinar coincidencias, transformaciones y aspectos por documentar en la relación en-
tre decisiones de aula y formulaciones posteriores.

3. Caracterizar el aporte de esa continuidad al desarrollo académico del autor y formular
prioridades de evaluación a partir de secuencias existentes.

Tabla 1.3. Coherencia de la revisión documental de 2026

Objetivo nuevo Procedimiento y soporte Respuesta y producto

1. Identificar fuentes y fun‑
ciones

Versiones y localizadores de
la tesis, cuatro obras MILC y
documentos de ConectaTE
(apartado 3.12)

Corpus y criterios de lectura de los
anexos L y M

2. Examinar continuidades y
transformaciones

Doce unidades de contraste
conceptual y seis de continui‑
dad práctica

Matrices L01‑L12 y M01‑M06; discu‑
sión de los apartados 5.3.7 y 5.3.8

3. Reconocer aportes y pro‑
yectar evaluación

Relacionar aprendizaje profesio‑
nal, productos documentados y
preguntas futuras

Conclusiones, cinco aportes y priori‑
dades de evaluación de secuencias
existentes (apartados 5.5‑5.8)

El alcance es documental e interpretativo. La explicación retrospectiva del autor informa
la génesis de la propuesta; losmateriales permiten examinar correspondencias concretas. Las
perspectivas de estudiantes, familias y comunidad podrán enriquecer esta reconstrucción
mediante un trabajo posterior de recuperación de sus experiencias. No se añaden hipótesis
estadísticas sobre el MILC ni nuevas mediciones a la población de 2022.
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1.10 Conclusión
El problema de la tesis nace de una experiencia concreta: reorganizar la enseñanza de Tec-

nología e Informática al regresar a la presencialidad, aprovechando aprendizajes de la edu-
cación remota y los recursos disponibles. Su primera contribución consiste en convertir esa
necesidad en decisiones explícitas sobre materiales, preparación, trabajo presencial y acom-
pañamiento. El contexto aporta criterios de diseño que pueden ponerse a discusión en otras
instituciones, siempre que se examine qué condiciones comparten con el caso estudiado.

La distinción entre disponer de tecnología y poder utilizarla para estudiar atraviesa todo
el problema. El antecedente institucional de 2020 y la encuesta de séptimo de 2022 perte-
necen a poblaciones y momentos diferentes. Su lectura conjunta enseña a precisar qué se
pregunta sobre conectividad, tiempo, dispositivos y apoyos. De allí surge una orientación
práctica: elegir los medios después de conocer las posibilidades de participación y conservar
alternativas cuando una ruta de acceso resulte insuficiente.

La preparación fuera del aula y el seguimiento familiar plantean una responsabilidad pe-
dagógica compartida. El hogar puede acompañar la organización del trabajo; corresponde
a la escuela ofrecer apoyos, oportunidades de explicación y criterios para reconocer com-
prensión. Esta distribución exige considerar tiempos y recursos familiares. El diseño gana
pertinencia cuando prevé cómo incorporarse a la clase aun si la preparación previa quedó
incompleta.

Las preguntas, objetivos e hipótesis históricos expresan la ambición investigativa del pro-
yecto. Las matrices precisan qué parte puede responderse con los registros conservados y
qué parte requiere nuevos datos. Esta delimitación permite aprovechar la caracterización,
la descripción de la intervención y las asociaciones exploratorias, mientras se prepara una
evaluación más completa de aprendizaje y motivación.

La revisión añade el valor de una trayectoria. La plataforma inicial y el conocimiento so-
bre el método constituyen, en la explicación del autor, antecedentes de ConectaTE y de la
articulación del MILC con el aula. Las correspondencias documentales permiten estudiar
cómo se transformaron esas decisiones y reconocer el desarrollo de una capacidad académica:
concebir una propuesta, materializarla y volver sobre ella para mejorarla.

El capítulo deja así tres tareas conectadas: comprender el caso, explicar sus decisiones y
examinar la continuidad de lo aprendido. El marco teórico siguiente aporta criterios para
desarrollarlas sin confundir fundamentos del diseño, resultados observados y formulaciones
posteriores.
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Una trayectoria,
tres momentos
La experiencia doctoral sigue dando sentido al desarrollo de la propuesta.

Fuente: nota de edición, apartados 1.9 y 3.12; anexo M. La revisión reconoce la continuidad hacia
ConectaTE y el MILC, respetando los alcances de cada etapa. 2026 identifica el corte de esta
revisión, no el origen exclusivo de ConectaTE: su concepción se sitúa en 2022 y los semilleros
tienen antecedentes desde 2015.

2022 LA EXPERIENCIA

Aula invertida en tres grupos de séptimo. Fichas,
consulta móvil, ruta impresa y seguimiento
familiar.

2024 LA TESIS APROBADA

Preguntas, objetivos e hipótesis históricos.
Sustentación y aprobación: 17 de julio.

2026 CONTINUIDAD Y REVISIÓN

Corte documental de ConectaTE y el MILC. La
revisión relaciona desarrollos de una trayectoria
con antecedentes previos.
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2.1 Presentación
El capítulo distingue tres planos: los fundamentos del aula invertida y del aprendizaje

que permiten comprender el diseño histórico; la literatura posterior que ayuda a discutir
sus resultados; y el MILC como marco de la relectura de 2026. Una teoría del aprendizaje,
una taxonomía cognitiva, una organización didáctica y un modelo de investigación escolar
responden a preguntas distintas. Su articulación requiere explicar la función de cada uno.

Se conserva la revisión narrativa de la edición auditada, con énfasis en publicaciones de
2022 a 2025. No se reconstruyen bases, cadenas y fechas de una búsqueda inicial que no se
registró, ni se presenta el corpus como exhaustivo. La ampliación de 2026 incorpora cuatro
obras del MILC seleccionadas por su pertinencia para las decisiones documentadas, con
versiones y pasajes identificados en el anexo L. Los textos posteriores a 2022 se usan para
interpretar la experiencia, no como antecedentes de su ejecución.

La lectura relaciona modalidades de enseñanza, aula invertida, aprendizaje significativo,
evaluación, brecha digital y competencia docente. Añade atención, agencia, escucha, auto-
ría, evidencia y devolución como categorías de interpretación. La genealogía práctica permi-
te comprender cómo los aprendizajes de la tesis alimentaron la concepción de ConectaTE y
del MILC; el anexoM documenta ese recorrido.

2.2 Marco conceptual

2.2.1 Educación remota de emergencia, educación a distancia y
semipresencialidad

La pandemia obligó a distinguir entre modalidades que en el lenguaje escolar se usaban
como sinónimos. La educación remota de emergencia es el traslado temporal de la en-
señanza a medios a distancia por una crisis, sin el diseño ni los recursos de una propuesta
concebida para ese fin. La educación a distancia o en línea es planificada desde el comien-
zo para operar sin presencialidad (Hodges et al., 2020). La semipresencialidad (blended
learning) combina de forma deliberada el trabajo presencial con el trabajo mediado por tec-
nología.

Entre 2020 y 2022 la institución estudiada pasó por las tres situaciones. Primero hizo
educación remota de emergencia, luego alternancia y finalmente regresó a una presenciali-
dad que podía apoyarse en el trabajo a distancia. Una revisión de más de mil estudios en la
educación escolar encontró que la modalidad mixta tendió a superar a la exclusivamente en
línea (Topping et al., 2022). En matemáticas, el aula invertida se mostró prometedora para
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los esquemas híbridos de la pospandemia, aunque sin resolver por sí sola los problemas de
la transición (Cevikbas y Kaiser, 2023).

2.2.2 Modelo pedagógico, estrategia y propuestametodológica

Unmodelo pedagógico es una representación de las relaciones entre los propósitos, los
contenidos, la secuencia, losmétodos, los recursos y la evaluación de la enseñanza: responde
a qué, cuándo, cómo y para qué se enseña y se evalúa (De Zubiría Samper, 2006). En esta
tesis, los términos se usan así:

• Aula invertida (flipped classroom): el modelo pedagógico que traslada fuera del aula el
primer contacto con los contenidos y dedica el tiempo presencial a su aplicación.

• Modelo de aula invertida de la tesis o propuesta metodológica: la concreción de
ese modelo para Tecnología e Informática en séptimo grado, con sus componentes tec-
nológicos y su secuencia de trabajo (capítulo III, apartado 3.5).

• MILC: Modelo de Investigación Liberadora y Científica; elaboración pedagógica pos-
terior que aporta el marco de relectura de 2026. Su formulación actual se distingue de
la intervención de 2022.

• ConectaTE: ecosistema educativo y plataforma posterior que reúnenmateriales y orga-
nización curricular del autor. Se estudianmediante los documentos de 2026 y suhistoria
declarada (apartado 2.2.12); se distinguen del aula virtual enWix utilizada en la tesis.

• Actividades flip: las actividades que el estudiante resuelve fuera del aula antes de la
clase.

La versión aprobada usaba de forma intercambiable «modelo pedagógico», «modelo
metodológico», «estrategia», «enfoque» y «método». Esta edición usa «propuesta de au-
la invertida» para la intervención histórica y «MILC»para elmarco de relectura. La palabra
«modelo» se precisa según el contexto.

2.2.3 El aula invertida

El aula invertida se popularizó a partir de la experiencia de Bergmann y Sams, dos do-
centes de química de secundaria en Estados Unidos. Hacia 2007 empezaron a grabar sus
explicaciones para los estudiantes que faltaban a clase, y luego reorganizaron su enseñanza
para que todos vieran las explicaciones en casa y el tiempo de clase se dedicara a resolver pro-
blemas con el acompañamiento del docente (Bergmann y Sams, 2012). La idea central es
invertir el lugar de dos momentos. La exposición inicial, que en la clase tradicional ocupa
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el tiempo presencial, pasa a casa. La práctica, que en la clase tradicional suele quedar como
tarea, pasa al aula, donde el docente puede intervenir.

Esa inversión puede leerse con la taxonomía revisada de Bloom (Anderson y Krathwohl,
2001). Una organización posible prepara algunos contenidos antes del encuentro y dedi-
ca tiempo presencial a aplicar, analizar, evaluar y crear con acompañamiento. Esta es una
decisión didáctica: la taxonomía no prescribe un lugar para cada proceso, y comprender o
recordar también puede requerir apoyo en clase. El modelo tiene tres momentos:

• antes de la clase:materiales y actividades de preparación;
• durante la clase: actividades de aplicación, colaboración y retroalimentación;
• después de la clase: consolidación y evaluación.

Bajo el mismo rótulo conviven prácticas muy distintas. Unas usan videos y otras lecturas,
unas verifican la preparación previa y otras no, y unas rediseñan la sesión presencialmientras
otras conservan la clase expositiva. Por eso una revisión de 46metaanálisis advierte que com-
parar «el aula invertida» en abstracto tiene poco sentido. Propone, en cambio, describir con
precisión qué ocurre en cada momento (Kapur et al., 2022). La tesis sigue esa recomenda-
ción al documentar su modelo en el capítulo III.

2.2.4 Aprendizaje significativo

Según la teoría del aprendizaje significativo, un aprendizaje es significativo cuando el nue-
vo contenido se relaciona de forma no arbitraria con lo que el estudiante ya sabe y se integra
en su estructura cognitiva. Por eso, lo que el estudiante sabe de antemano es el factor que
más influye en lo que puede aprender (Ausubel et al., 1983). El aula invertida ofrece una vía
para trabajar ese principio. Las actividades previas activan y amplían los conocimientos con
los que el estudiante llega a la clase, y la sesión presencial puede partir de ellos.

La preparación puede enriquecer ese punto de partida si las actividades son comprensi-
bles y existen condiciones para realizarlas. Cuando queda incompleta, el diseño necesita una
vía de incorporación: recuperar saberes previos, ofrecer una explicación breve o facilitar tra-
bajo acompañado. Esta orientación se propone para próximos ciclos; el archivo histórico no
permite medir su realización. El principio de aprendizaje significativo invita a trabajar con
lo que el estudiante efectivamente sabe al llegar.

2.2.5 La teoría de las inteligencias múltiples y sus críticas

Gardner (1983) propuso que la inteligencia no es una capacidad única. Según su teoría, es
un conjunto de capacidades relativamente independientes, que en su primera formulación
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eran siete: lingüística, lógico-matemática, espacial, musical, corporal-cinestésica, interperso-
nal e intrapersonal. Más tarde añadió la naturalista (Gardner, 1999). Para identificar cada
inteligencia formuló criterios provenientes de la neurología, la psicología del desarrollo, la
evolución y los estudios de casos excepcionales. La teoría tuvo una enorme difusión en la
escuela, donde suele traducirse en la idea de identificar el «tipo» de inteligencia de cada
estudiante y enseñarle de acuerdo con él.

La teoría ha recibido críticas sostenidas en tres frentes.

• La independencia de las inteligencias. En un estudio con 200 participantes, las prue-
bas de las capacidades cognitivas cargaron en un factor general de inteligencia, y solo
algunas de las capacidades musicales, corporales e intrapersonales quedaron fuera de él
(Visser et al., 2006). La investigación psicométrica dominante describe la inteligencia
como una estructura jerárquica con un factor general, en la que las capacidades están
correlacionadas (Willingham, 2004).

• La evidencia empírica. Las críticas sostienen que la teoría no tiene apoyo suficiente
para orientar la práctica educativa (Waterhouse, 2006a, 2006b). Una revisión reciente
añade que no se ha buscado una base cerebral específica para cada inteligencia, y que su
uso en el aula puede desplazar métodos con mejor evidencia (Waterhouse, 2023). Una
revisión de 39 estudios de intervención basados en inteligencias múltiples concluyó que
sus problemas metodológicos impiden evaluar su eficacia (Ferrero et al., 2021).

• Lamedición.Muchos instrumentos escolares son cuestionarios de autoinforme. La au-
toestimaciónde las capacidades se correlaciona solomoderadamente con las capacidades
medidas (r = 0,33; Freund y Kasten, 2012), por lo que conviene interpretar sus respues-
tas como autopercepciones y examinar por separado la validez de cada instrumento.

Gardner respondió que las críticas simplifican la teoría y que las pruebas usadas para refu-
tarla favorecen las capacidades verbales y lógicas (Gardner, 2006; Gardner y Moran, 2006).
Hay también autores que defienden un apoyo neurocientífico para ella (Shearer y Karanian,
2017).

Posición de esta tesis. En esta tesis, la inteligencia dominante se usa como una variable
descriptiva y exploratoria de autopercepción. No se usa como base para diferenciar la en-
señanza. La tesis tampoco asume que las inteligencias sean capacidades independientes. El
apartado 2.3.5 resume la evidencia reciente sobre ajustar la enseñanza al perfil del estudiante.
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2.2.6 Desempeño académico y evaluación en Colombia

En Colombia, cada institución define su sistema institucional de evaluación de los estu-
diantes (SIEE) dentro del marco del Decreto 1290 de 2009. El decreto establece una escala
nacional de cuatro niveles de desempeño (superior, alto, básico y bajo), y cada institución
define su escala numérica equivalente. En esta tesis, el desempeño académico se mide con
la valoración final del periodo en la escala numérica reportada de 1,0 a 5,0 y con sus etique-
tas históricas. No se dispone de los cortes del SIEE de 2022 para certificar su equivalencia
(capítulo III, apartado 3.6).

2.2.7 La brecha digital: acceso, uso y habilidades

La brecha digital no se reduce a tener o no tener un dispositivo. Tiene al menos tres nive-
les: el acceso a dispositivos y conexión, elusoque se hace de ellos y lashabilidadespara apro-
vecharlos. Con datos internacionales de 2018, la preparación digital de las escuelas no siguió
un patrón sistemático según su composición socioeconómica, pero las habilidades digitales
de los estudiantes sí estuvieron fuertemente ligadas a su origen social (van de Werfhorst et
al., 2022). Durante la educación remota, los estudiantes de menor nivel socioeconómico tu-
vieron menos acceso a la tecnología y menos confianza para usarla (Kennedy et al., 2022), y
la pandemia multiplicó los efectos de la exclusión digital (Golden et al., 2023; Miras et al.,
2023).

Las políticas recomiendan por eso un diseño inclusivo, formación docente y recursos sufi-
cientes (Gottschalk yWeise, 2023), y advierten que los beneficios de la tecnología educativa
suelen no llegar a los más desfavorecidos (UNESCO, 2023). Para esta tesis, la distinción en-
tre acceso y uso es central: en la población estudiada, la mayoría tenía computador en casa,
pero el dispositivo de uso cotidiano era el celular (capítulo IV, apartado 4.2.3).

2.2.8 La competencia digital docente

Implementar un aula invertida exige del docente más que saber usar herramientas. Supo-
ne diseñarmateriales para el trabajo previo, elegir plataformas según el acceso de los estudian-
tes, rediseñar la sesión presencial y hacer seguimiento a distancia. Esa capacidad se describe
en los marcos de competencia digital docente.

El marco colombiano. El Ministerio de Educación Nacional (2013) define cinco com-
petencias TIC para el desarrollo profesional docente:

• Tecnológica: elegir y usar herramientas con criterio.
• Comunicativa: relacionarse en espacios virtuales por varios medios.
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• Pedagógica: usar las TIC para fortalecer la enseñanza y el aprendizaje. El documento la
sitúa como eje de las demás.

• De gestión: planear, organizar y evaluar los procesos con TIC.
• Investigativa: usar las TIC para producir conocimiento nuevo.

Cada competencia avanza por tres momentos, explorador, integrador e innovador, y un
mismo docente puede estar en momentos distintos según la competencia.

Los marcos internacionales. El marco de la UNESCO (2018) organiza 18 competen-
cias según seis aspectos de la práctica docente (desde la comprensión de las políticas hasta
el aprendizaje profesional) y tres niveles: adquisición, profundización y creación de cono-
cimiento. El marco europeo DigCompEdu distingue 22 competencias en seis áreas y seis
niveles de progresión, de novel a pionero (Redecker, 2017). Sirve de referencia a instrumen-
tos de autoevaluación empleados en los estudios que se presentan a continuación. En 2024,
la UNESCO publicó unmarco específico de competencias en inteligencia artificial para do-
centes, con 15 competencias en cinco dimensiones y tres niveles (Miao y Cukurova, 2024).
Es posterior a la implementación de esta tesis y ofrece una referencia para valorar la incorpo-
ración de IA en desarrollos posteriores de Tecnología e Informática.

Los estudios seleccionados describen niveles diversos y necesidades de formación
contextualizadas.

• Perú: en una muestra de 3142 docentes de colegios públicos de Arequipa, el nivel más
frecuente fue el integrador (42,7 %) y los niveles más altos fueron escasos (Hurtado-
Mazeyra et al., 2022). En otra de 436 docentes urbanos y rurales evaluados después de la
pandemia, la mayoría quedó en los niveles novel y explorador y ninguno llegó a los dos
más altos (Carranza-Yuncor et al., 2024).

• Norte de Santander: en 538 docentes de colegios públicos evaluados con el marco del
Ministerio, las puntuaciones bajaron del momento explorador al innovador. Las más
bajas correspondieron a la competencia investigativa y a la de gestión en los momentos
avanzados (Hernández-Suárez et al., 2024).

• Bogotá: en 2022, el año de esta tesis, 1007 docentes de secundaria dijeron haber mejo-
rado durante el confinamiento, pero la capacidad peor valorada fue diseñar o rediseñar
aplicaciones TIC para un contexto concreto (Leal-Urueña y Rojas-Mesa, 2024).

• Cali: en colegios oficiales, solo el 38 % de los docentes había recibido formación en tec-
nología educativa de su institución antes de la pandemia, y el 91 % aprendió por su cuen-
ta (Vargas Franco et al., 2024).

22



AULA INVERTIDA · TESIS DOCTORAL

Desde la lectura retrospectiva de esta edición, esa evidencia ayuda a discutir las decisiones
de diseño. Los retos descritos para diseñar recursos situados invitan a hacer explícitos los
apoyos, conocimientos y tiempos que requiere una adaptación por otros docentes. El mo-
delo documentado en el capítulo III usó plantillas de sitios web, un repositorio de enlaces y
una herramienta de contenidos orientada a la edición visual, y separa el sitio del contenido
para que actualizarlo no exija editar la página. La experiencia institucional de 2020, en la
que los docentes de Tecnología e Informática conformaron unamesa técnica de apoyo a sus
colegas (capítulo I, apartado 1.2.3), apunta en la misma dirección: la competencia digital
de una institución no depende solo de cada docente, sino también de cómo se organiza el
apoyo entre ellos.

2.2.9 Continuidad educativa y gestión del riesgo escolar

La respuesta normativa a la pandemia. EnColombia, la continuidad del servicio edu-
cativo durante la pandemia se rigió por una secuencia de normas.

• Marzo de 2020: laDirectiva 05delMinisterio deEducaciónNacional ordenó el trabajo
académico en casa con estrategias flexibles y ajustadas a las condiciones de las familias.
Puso a disposición recursos digitales, programación educativa por televisión y radio, y
préstamo de equipos (Ministerio de Educación Nacional, 2020a).

• Junio de 2020: los lineamientos de ese mes definieron la alternancia como la combi-
nación del trabajo en casa con encuentros presenciales consentidos por las familias, y
precisaron las mediaciones posibles: textos impresos, televisión, radio y recursos digita-
les con o sin conexión (Ministerio de Educación Nacional, 2020b).

• Junio de 2021: la Resolución 777 del Ministerio de Salud y Protección Social (2021)
ordenó la prestación presencial de la educación básica y media, y la Directiva 05 de ese
año dispuso la presencialidad plena desde julio. La alternancia quedó solo para casos
excepcionales (Ministerio de Educación Nacional, 2021).

• 2022: los protocolos de bioseguridad de ese año mantuvieron la presencialidad (Minis-
terio de Salud y Protección Social, 2022a, 2022b).

La implementación de esta tesis ocurrió, por tanto, en el regreso a la presencialidad ple-
na. El modelo se diseñó como complemento de la clase presencial y contempló materiales
para apoyar el trabajo a distancia ante una eventual contingencia; esa posibilidad requería
evaluación en condiciones de emergencia.

La respuesta en la práctica.La respuesta colombiana combinó guías impresas, conteni-
dos por radio y televisión, recursos en línea y el celular como canal de contacto. Los puentes
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quemejor funcionaron combinaronmedios antiguos y nuevos (Mesa Rave yHoechsmann,
2023). En los colegios oficiales de Cali, WhatsApp fue la herramienta principal del 84 % de
los docentes, casi lamitad combinó lo virtual conmaterial impreso, y las barrerasmás citadas
fueron la conectividad y los dispositivos de los estudiantes (Vargas Franco et al., 2024). Esa
es exactamente la combinación que la institución de esta tesis adoptó en 2020.

La evidencia regional sobre los efectos es contundente. En la secundaria de São Paulo, la
enseñanza remota multiplicó el riesgo de abandono y redujo el aprendizaje a cerca de una
cuarta parte de lo esperado, y la reapertura parcialmitigó esas pérdidas (Lichand et al., 2022).
EnMéxico, las pérdidas fueron mayores en matemáticas que en lectura y ampliaron las bre-
chas por nivel socioeconómico (Hevia et al., 2022). El corpus consultado no incluye una
evaluación colombiana con revisión por pares de los efectos de la alternancia sobre el apren-
dizaje; esta observación no demuestra su inexistencia. La comparación incluida entre moda-
lidades se refiere al bienestar y no encontró diferencias en calidad de vida ni en saludmental
(Palacios-Ariza et al., 2025).

De la emergencia a la gestión del riesgo. En 2022, la Corte Constitucional ordenó
al Gobierno evaluar el impacto de la pandemia en la educación y formular una política de
prevención ante pandemias y calamidades que garantice el servicio educativo en cualquier
modalidad (Corte Constitucional de Colombia, 2022). La Ley 1523 de 2012, que establece
el sistema nacional de gestión del riesgo, no menciona planes escolares. Sí obliga a las enti-
dades que prestan servicios públicos a contar con planes de emergencia y contingencia (Ley
1523 de 2012, art. 42). Su reglamentación incluye un plan de continuidad de la operación
(Decreto 2157 de 2017).

La Circular 19 del 25 de julio de 2022, el mismo año de esta tesis, especificó orientacio-
nes para la gestión integral del riesgo escolar. La circular ordenó que cada establecimiento
conformara un comité institucional de gestión del riesgo escolar, presidido por el rector, y
construyera un plan de gestión integral del riesgo escolar articulado con el proyecto educati-
vo institucional (Ministerio de EducaciónNacional, 2022). En 2025, la Resolución 006519
adoptó el documento técnico con los lineamientos generales de la política pública de gestión
integral del riesgo escolar y educación en emergencias (Ministerio de Educación Nacional,
2025).

Para esta tesis, esemarco da sentido a uno de sus propósitos. Unmodelo de aula invertida
con materiales en versión digital e impresa, un aula virtual estable y un protocolo de segui-
miento familiar puede formar parte de la estrategia pedagógica de continuidad del plan de
gestión del riesgo de una institución. La pertinencia de ese propósito se hizo visible en 2026,
cuando el sismo del 10 de agosto obligó a la institución a planear de nuevo la continuidad
del servicio a distancia (capítulo I, apartado 1.8); ese episodio no evaluó el modelo.
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2.2.10 El MILC comomarco de relectura

El MILC propone articular investigación escolar, pedagogía liberadora y cuidado de la
información en una condición onlife. Cardenas Orozco y Restrepo Ortiz (2026, pp. 64-68)
organizan su arquitectura en territorio y comunidad, Inforg Resiliente, Laboratorio-Ágora,
ciclo de investigación liberadora, herramientas con sentido y semillero y cultura institucio-
nal. La formulación de la obra matriz delimita su estatuto: «El aporte de esta obra es una
articulación pedagógica situada» (CardenasOrozco, 2026b, p. xiv). Se trata de una propues-
ta conceptual y pedagógica situada, cuyo valor se examina en las preguntas que abre y en las
decisiones que ayuda a orientar. La evaluación de sus resultados en distintos contextos es
una línea de desarrollo posterior.

Atención y agencia. La soberanía atencional se refiere a decidir a qué atender, con qué
propósito y cómo recuperar el propósito cuando se pierde. El Tomo I advierte que «crecer
en minutos no es la meta» (Cardenas Orozco, 2026c, p. 70). Esta precisión permite interro-
gar el principal resultado de la tesis: dedicar más tiempo declarado a las responsabilidades
académicas no equivale a gobernar la atención. El Inforg Resiliente reúne criterio informa-
cional, autoría, cuidado y agencia comohorizonte formativo; no es un perfil psicométrico ni
reemplaza las antiguas etiquetas de inteligencias por una nueva clasificación de estudiantes
(Cardenas Orozco, 2026b, pp. 213-214).

Escucha y territorio. Escuchar supone permitir que las preguntas de los estudiantes o
del lugarmodifiquen la intervención. La aplicaciónpedagógica de la analéctica en elTomo II
reconoce su deuda conDussel y distingue ese fundamento de la secuencia de aula elaborada
por el autor (Cardenas Orozco, 2026f, pp. 96-101). Para esta revisión, la diferencia decisi-
va es entre conocer las condiciones de los destinatarios y darles capacidad de incidir en el
problema, las actividades o los criterios de evaluación. La encuesta de acceso constituye un
primer acercamiento al contexto; documentar cómo las voces de la comunidadmodifican el
diseño permite profundizar esa relación.

Herramientas con sentido y Laboratorio-Ágora.El recurso se valora por la pregunta y
el proceso que hace posible. El Laboratorio-Ágora vincula experimentación y deliberación;
no se reduce a disponer de computadores o trabajo grupal (Cardenas Orozco y Restrepo
Ortiz, 2026, pp. 65-66). La doble ruta digital e impresa de la tesis puede examinarse como
decisión contextual,manteniendo abiertas la equivalencia de oportunidades, la accesibilidad
y la carga de preparación. La frugalidad es una orientación de diseño, no una propiedad
económica demostrada por usar pocas herramientas.

Evaluación liberadora y devolución. El cicloMILC articula Escucha, Sistematización,
Praxis, Evaluación liberadora y Devolución. Son momentos que pueden retomarse. La eva-
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luación pide argumentar qué se comprendió, qué cambió y qué límites aparecen; la devo-
lución identifica a quién vuelve el conocimiento y qué respuesta recibe (Cardenas Orozco,
2026b, pp. 70-79). La frase «Devolver no es lo mismo que presentar» (p. 79) abre una pre-
gunta concreta para la tesis: comunicar tareas o publicar recursos no documenta por sí solo
un retorno de resultados discutido con sus destinatarios. El Tomo II añade que una devo-
lución sin respuesta debe registrarse como pendiente y que el afecto por el territorio no se
convierte en calificación (Cardenas Orozco, 2026f, pp. 155-158 y 219-220).

Doble matriz y evidencia. La matriz académica reúne conceptos y fuentes; la experien-
cial conserva decisiones, documentos y memoria de la práctica. Según el artículo, el cruce
de ambas matrices permite que cada afirmación cualitativa tenga un correlato documental
(Cardenas Orozco y RestrepoOrtiz, 2026, p. 63). Esta revisión añade una cautela: dos tipos
de soporte no vuelven independientes sus afirmaciones ni resuelven por sí solos un proble-
ma de causalidad. Por eso utiliza esa distinción con reglas explícitas de contraste (apartado
3.12). Cuando una obra posterior narra el mismo caso, se reconoce la dependencia de la
fuente.

2.2.11 Genealogía, contribución propia y diferencias de propósito

Las obras MILC dialogan con Freire sobre praxis y educación dialógica; con Dussel so-
bre exterioridad y escucha; con Floridi sobre condición onlife y ética informacional; y con
las tradiciones de sistematización, aprendizaje situado y práctica reflexiva. Esta es la genealo-
gía declarada por el modelo, leída en sus fuentes (Cardenas Orozco y Restrepo Ortiz, 2026,
pp. 61-64 y 72-73; Cardenas Orozco, 2026b, p. xiv). La aportación del autor se comprende
en diálogo con esas tradiciones: su articulación situada y su traducción a decisiones pedagó-
gicas. Las fuentes identifican esa genealogía declarada, cuyo desarrollo histórico completo
excede esta revisión.

La contribución propia se sitúa en la articulación y traducción pedagógica: reunir sujeto,
territorio, herramientas, investigación, evidencia y retorno en una arquitectura operativa.
La soberanía atencional, el Inforg Resiliente y el Laboratorio-Ágora son formulaciones del
corpus que deben definirse y ponerse a trabajar en preguntas concretas. Su utilidad se juzga
por las distinciones que permiten y por las decisiones que ayudan a revisar, no por la repeti-
ción de su vocabulario.

El aula invertida organiza la relación temporal entre preparación y encuentro presencial.
El aprendizaje significativo orienta la relación con saberes previos; la taxonomía revisada de
Bloom ayuda a ordenar demandas cognitivas. El MILC amplía la pregunta hacia quién de-
cide, cómo se produce evidencia y a quién sirve. Son relaciones posibles, no equivalencias.
Una clase invertida puede transmitir contenidos definidos por el docente; una investigación

26



AULA INVERTIDA · TESIS DOCTORAL

MILC puede desarrollarse sin preparación digital previa. Esta independencia permite bus-
car complementariedades sin presentar toda práctica valiosa como aplicación anticipada del
modelo.

2.2.12 Una genealogía práctica: tesis, ConectaTE y MILC

La genealogía de una propuesta también se comprende desde el trabajo que hizo posible
formularla. El autor identifica el aula virtual de la tesis y el aprendizaje metodológico de su
diseño e implementación como el punto de partida del desarrollo posterior de ConectaTE
y de la articulación del MILC con el aula. Esta reconstrucción, registrada en la revisión de
2026, describe un aprendizaje de formación investigativa: convertir problemas de la práctica
en criterios de diseño y volver sobre ellos con mayor elaboración conceptual (anexoM).

La documentación permite seguir decisiones concretas: prioridad del celular, coexisten-
cia de formatos, separación entre contenido y sitio y organización de la preparación previa.
En ConectaTE estas decisiones adquieren una arquitectura diferente y se relacionan con
guías que explicitan productos, criterios y razones. El plan de área organiza cuatro fases cu-
rriculares delMILCy, paramedia, propone lectura y práctica previas al encuentro presencial
(Cardenas Orozco, 2026a, 2026e, pp. 4-7; 2026g, apartado «Metodología»).

La correspondencia entre modelo y currículo requiere una precisión. La obra matriz y el
artículo describen cinco momentos: Escucha, Sistematización, Praxis, Evaluación liberado-
ra y Devolución (Cardenas Orozco, 2026b, p. 70; Cardenas Orozco y RestrepoOrtiz, 2026,
p. 67). El plan de área consultado enumera los cuatro primeros y no explicita la Devolución
como fase (CardenasOrozco, 2026g, apartados «Metodología» y «Secuencia de una sesión
de aula»). Las fuentesmuestran dos niveles de formulación, conceptual y curricular; no per-
miten suponer una sucesión cronológica entre ambos ni afirmar que la devolución ya esté
integrada transversalmente. Hacer visibles sus destinatarios, el retorno del producto y la res-
puesta recibida es una oportunidad concreta para desarrollar la coherencia curricular de la
propuesta.

Esta continuidad se inscribe en una experiencia más amplia. El informe de logros sitúa
antecedentes de los semilleros desde 2015 y el nacimiento conceptual del ecosistemaConec-
taTE en 2022; el informe de la plataforma ubica el sitio actual en abril de 2026 y reconoce
la inspiración de Física Interactiva (Cardenas Orozco, 2026d, pp. 16-17; 2026e, p. 4). La
tesis, el ecosistema y la plataforma tienen trayectorias relacionadas, con fuentes e influencias
diversas. Su relación se examina como construcción progresiva de una propuesta propia, sin
suponer que toda la formulación actual ya estuviera contenida en 2022.
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2.3 Estado del arte y corpus de relectura

2.3.1 Los efectos del aula invertida

LaTabla 2.1 resume las síntesis de evidenciamás relevantes publicadas entre 2022 y 2025.

Tabla 2.1.Metaanálisis y revisiones sistemáticas del aula invertida (2022-2025)

Estudio Ámbito Estudios Efecto sobre el
desempeño

Observación

Li et al. (2025) Educación escolar
(K‑12)

129 (12.727
estudiantes)

g = 0,53 Intervalo de predicción
de −0,60 a 1,66; la región
y el tipo de resultado
moderan el efecto

Kapur et
al. (2022)

Todos los niveles 46 metaaná‑
lisis y 173
estudios

g = 0,37 en su pro‑
pio metaanálisis

En muchas implementa‑
ciones no se rediseñó la
sesión presencial

Güler et al. (2023) Matemáticas, esco‑
lar y superior

37 g = 0,40 El nivel escolar y el tema
moderan el efecto

Almassri y Zaha‑
rudin (2023)

Enseñanza de la
programación

27 g = 0,56 El área más cercana a
Tecnología e Informáti‑
ca, con estudios sobre
todo universitarios

Gong et al. (2024) STEM, educación
superior

53 g = 0,26 Prácticas asociadas con
mayor logro (apartado
2.3.2)

Naing et
al. (2023)

Ciencias de la
salud, superior

45 DME = 0,57 Heterogeneidad extre‑
ma y certeza baja de la
evidencia

Nota. g: g de Hedges; DME: diferencia de medias estandarizada.

Cada síntesis aporta algo distinto para esta tesis.

Li et al. (2025) es una síntesis amplia de la educación escolar incluida en esta revisión.
Usa unmodelo de tres niveles que tiene en cuenta que unmismo estudio aporta varios efec-
tos. Su efectomedio favorable tras retirar valores atípicos (g = 0,53) convive con un intervalo
de predicción de −0,60 a 1,66. Esto significa que, en un nuevo contexto, el efecto podría ser
desde claramente negativo hasta muy grande. Entre los factores que moderaron el efecto fi-
guran la región, el tipo de resultadomedido, que elmismo docente enseñara a ambos grupos
y el tipo de publicación. Para una institución latinoamericana, la lección es que el promedio
internacional no anticipa el resultado propio.
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Kapur et al. (2022) revisan 46 metaanálisis, con efectos medios de 0,19 a 2,29, y hacen
su propio metaanálisis de 173 estudios (g = 0,37). Su contribución principal es conceptual:
muchas implementaciones invierten solo la exposición y dejan la sesión presencial sin redi-
señar. Proponen una secuencia en la que el estudiante intenta resolver un problema antes
de recibir la explicación («fail, flip, fix, feed»), de modo que la clase parta de esos intentos.

Güler et al. (2023), en matemáticas, encuentran un efecto moderado-bajo (g = 0,40)
y muestran que el nivel escolar y el tema moderan el resultado. No basta, por tanto, con
trasladar a la secundaria la evidencia universitaria.

Almassri y Zaharudin (2023) sintetizan 27 estudios sobre la enseñanza de la progra-
mación, el área más cercana a la asignatura de esta tesis. Encuentran un efecto moderado
(g = 0,56) y mayor satisfacción de los estudiantes. Pero la mayoría de sus estudios no son
escolares, y el subárea de programación modera el efecto.

Gong et al. (2024) analizan 53 estudios de STEM en educación superior y encuentran
un efecto pequeño (g = 0,26). Su aporte para el diseño es identificar tres prácticas asociadas
conmayor logro: comenzar la clase enlazando con el trabajo hecho en casa, combinar trabajo
grupal e individual, y cerrar con quices o ejercicios.

Naing et al. (2023) aplican el protocolo de las revisiones Campbell, uno de los más
exigentes, a 45 estudios en ciencias de la salud. El efecto es favorable (DME = 0,57), pero la
heterogeneidad es extrema (I² = 98%) y la certeza de la evidencia es baja, por la escasez de
ensayos aleatorizados y el alto riesgo de sesgo.

La lectura conjunta es consistente. El aula invertida se asocia en promedio con efectos pe-
queños amoderados sobre el desempeño, pero conuna variación tan amplia que el resultado
de una implementación concreta no puede darse por descontado. En la educación escolar el
efecto medio es mayor, pero el intervalo de predicción incluye efectos nulos o negativos (Li
et al., 2025). Las síntesis con estándares más exigentes califican la certeza como baja (Naing
et al., 2023). En la educación, además, los estudios pequeños, los cuasiexperimentos y los
que usan instrumentos del propio investigador tienden a reportar efectos mayores (Cheung
y Slavin, 2016).

2.3.2 Mecanismos y condiciones de implementación

Las fuentes seleccionadas permiten ampliar la pregunta por los resultados del aula inver-
tida hacia sus mecanismos y condiciones de implementación.

El trabajo previo a la clase aparece como el mecanismo central. En un curso universitario,
la participación en las discusiones previas a la clase predijo el desempeño en las tareas (Chen
et al., 2023). En STEM, el logro fue mayor cuando la clase comenzaba enlazando con lo
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hecho en casa, combinaba trabajo grupal e individual y cerraba conquices o ejercicios (Gong
et al., 2024). Kapur et al. (2022) proponen además una variante en la que los estudiantes
intentan resolver un problema antes de recibir la instrucción, para que la sesión presencial
parta de sus intentos.

La implementación exige condiciones. Entre ellas están las herramientas para el trabajo
previo (videos, plataformas, repositorios, evaluación en línea), el rediseño de las actividades
presenciales y la preparación de docentes y estudiantes para roles nuevos. También se han
identificado retos para ambos y estrategias para mitigarlos (Baig y Yadegaridehkordi, 2023).
En la secundaria latinoamericana, una síntesis reciente concluye que la eficacia depende de
los recursos disponibles, de la formación docente y de la adaptación al contexto (Díaz Pala-
cios et al., 2025).

2.3.3 Aula invertida y equidad

Un modelo que traslada al hogar parte del aprendizaje depende de las condiciones del
hogar. La revisión escolar de Topping et al. (2022) encontró que los estudiantes desfavoreci-
dos y los que tenían necesidades educativas especiales rindieron algo peor en lasmodalidades
digitales, y que la autonomía que estas exigen no beneficia a todos por igual. A escala interna-
cional, la relación entre nivel socioeconómico y desempeño es positiva y moderada, y varía
según cómo se mida el nivel socioeconómico, el grado y el lugar (Selvitopu y Kaya, 2023).

En Colombia, la evidencia reciente muestra que la pandemia amplió las brechas:

• la desigualdad de aprendizaje en Saber 11 aumentó de forma marcada en 2020 y 2021
(Marín Llanes et al., 2023);

• los estratos 3 a 5 obtuvieronmejores resultados que los estratos 1 y 2, y la distancia creció
en la pandemia (Ballesteros-Alfonso y Gómez-Velasco, 2022);

• tener a la vez computador e internet en casa se asoció conmás de diez puntos de ventaja
en el puntaje global (Cerquera Losada et al., 2025).

Frente a esas barreras, se han propuesto alternativas para implementar el aula invertida
en Colombia con herramientas de bajo costo, estrategias analógicas y formación docente
adaptada (Farfán Betancourt, 2025).
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2.3.4 El aula invertida en la secundaria latinoamericana

Tabla 2.2. Estudios de aula invertida en educación secundaria de América Latina (2022-2025)

Estudio País Diseño Resultado principal

Velandia Carranza et
al. (2022)

Colombia Grupo experimental y de
control, 9.º grado, biología

Diferencias significativas a
favor del aula invertida con
recursos digitales

Alvarracín Alvarez et
al. (2022)

Ecuador Dos grupos (35 y 29 estu‑
diantes), colegio público,
pandemia

Evaluación final de 5,5 frente
a 4,7 sobre 10 a favor del aula
invertida

Araya Moya et
al. (2022)

Costa Rica Estudio de caso con tres
docentes

Indiferencia inicial de los estu‑
diantes, que dio paso a com‑
promiso con la tarea previa;
exigió formación y acompaña‑
miento

Rodríguez Jiménez et
al. (2024)

República
Dominicana

Cuasiexperimento, 134
estudiantes, matemáticas

El grupo invertido subió de 7,26
a 9,12 y el tradicional de 6,59 a
7,22

Rodríguez‑Jiménez et
al. (2025)

República
Dominicana

Métodomixto:
investigación‑acción y
evaluación descriptiva de
caso; 57 estudiantes y dos
docentes

Alta satisfacción; los videos
previos y los talleres en clase se
valoraron como esenciales

Sotelo Gómez, Pastes
Urbano et al. (2022)

Colombia Desarrollo tecnológico Aplicación móvil para aula
invertida con baja conectividad,
que funciona sin conexión

Sotelo Gómez, López
et al. (2022)

Colombia Desarrollo tecnológico Plataforma docente para dise‑
ñar actividades de aula inverti‑
da con recursos abiertos

Benevides y Amorim
Neto (2023)

Brasil Investigación‑acción de
métodomixto, escuela
pública estatal

Valoración positiva del modelo
en biología

Díaz Palacios et
al. (2025)

Revisión re‑
gional e inter‑
nacional

Revisión sistemática de 50
estudios

Tendencias positivas, con li‑
mitaciones metodológicas y
barreras de acceso en el sur
global

Entre los estudios incluidos predominan experiencias situadas y desarrollos tecnológicos
con alcances distintos. Este corpus no permite afirmar que la combinación propuesta sea
inédita. La contribución de la tesis consiste en documentar las decisiones de una implemen-
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tación concreta y explorar las asociaciones que permiten sus registros. No se incluyó un
metaanálisis específico de secundaria latinoamericana; no se infiere de ello su inexistencia.

2.3.5 Inteligencias múltiples y estilos de aprendizaje: evidencia
reciente

Las inteligencias múltiples y los estilos de aprendizaje son propuestas distintas, como pre-
cisa Gardner (2013). Las investigaciones sobre ajuste por estilos no constituyen una prueba
directa de la teoría de las inteligencias múltiples. Se examinan aquí como un problema pe-
dagógico relacionado: qué evidencia se necesita antes de prescribir una enseñanza diferen-
te a partir de un perfil atribuido al estudiante. Para las inteligencias múltiples, las fuentes
específicas se presentan en 2.2.5; los estudios siguientes permiten precisar el alcance de la
comparación.

• Lo que exige probar el ajuste. Para demostrar que conviene adaptar la enseñanza al
estilo, hace falta mostrar que un método funciona mejor para un tipo de estudiante y
otro método para otro. Esa interacción casi no se ha encontrado (Pashler et al., 2008).

• Metaanálisis recientes.Uno de 21 estudios encontró un beneficio global pequeño del
ajuste (g = 0,31), pero solo una cuarta parte de las medidas mostró la interacción reque-
rida, y por eso sus autores no recomiendan adoptarlo (Clinton-Lisell y Litzinger, 2024).
Una revisión de 17 metaanálisis encontró que, cuando se prueba bien, el ajuste tiene
un efecto casi nulo (d = 0,04). Sus autores sugieren que las correlaciones entre «estilo»
y desempeño se explican mejor por las estrategias de estudio que usan los estudiantes
(Hattie y O’Leary, 2025).

• Inteligencia y desempeño. Las medidas de inteligencia se relacionan de forma mode-
rada con el desempeño académico (r = 0,37), y el tipo de medida y el país moderan esa
relación (Lozano-Blasco et al., 2022). Eso no respalda la independencia de las inteligen-
cias múltiples.

• Su vigencia en la escuela.Lacreencia en el ajuste a los estilos persiste entre docentes con
formación en neurociencia (Brown, 2023). EnColombia, el 99,36 %de 308 docentes en
ejercicio sostenía almenosunneuromito, entre ellos el de los estilos de aprendizaje (Ávila
Toscano et al., 2022).

2.3.6 Antecedentes anteriores a 2022

Las síntesis anteriores a 2022 ya anticipaban buena parte de lo anterior. Un metaanálisis
de 198 estudios encontró un efecto medio de g = 0,50, con solo 21 estudios de secundaria
y con el efecto más bajo en informática (g = 0,30) (Strelan et al., 2020). Otro mostró que el
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efecto disminuía al considerar solo los estudios con potencia suficiente y que había sesgo de
publicación (Låg y Sæle, 2019). Otro encontró efectos mayores cuando se incluían quices y
no se recortaba el tiempopresencial (vanAlten et al., 2019). La revisión deAkçayır yAkçayır
(2018) identificó la falta de preparación previa de los estudiantes como el problema más
citado.

Entre los trabajos que citaba la versión aprobada de esta tesis, la revisión de Bishop y
Verleger (2013) señaló que la investigación temprana se basaba sobre todo en percepcio-
nes de los estudiantes y tenía pocas medidas objetivas de aprendizaje. Abeysekera y Dawson
(2015) propusieron estudiar el modelo desde la motivación y la carga cognitiva. Andrews et
al. (2011) encontraron, en una muestra aleatoria de cursos universitarios de biología, que
el uso de estrategias de aprendizaje activo no se asociaba con mayores aprendizajes. En Co-
lombia, Murcia-Méndez (2015) presentó una de las primeras reflexiones pedagógicas sobre
la clase invertida.

2.3.7 Síntesis: lo que se sabe y lo que falta

Tabla 2.3. Síntesis del estado del arte y vacío que aborda la tesis

Antecedente incluido Pregunta abierta para esta tesis

El aula invertida tiene en pro‑
medio efectos pequeños a mo‑
derados, muy variables según
el contexto

Evidencia de la secundaria oficial latinoamericana, con diseños que
permitan estimar efectos

La preparación previa forma
parte del diseño del aula inver‑
tida

Documentación de cómo sostener ese trabajo cuando la conectivi‑
dad del hogar es limitada

Las modalidades digitales tien‑
den a beneficiar menos a los
estudiantes desfavorecidos,
y la pandemia amplió las bre‑
chas en Colombia

Análisis de qué condiciones del hogar acompañan el desempeño
bajo el aula invertida en la escuela oficial

Existen desarrollos colombia‑
nos para el aula invertida con
baja conectividad

Documentación de decisiones, recursos y condiciones de adapta‑
ción de la experiencia estudiada

La evidencia revisada no justifi‑
ca prescribir enseñanza por los
perfiles medidos; inteligencias
múltiples y estilos son propues‑
tas distintas

Explorar la asociación del autoinforme histórico con el desempeño,
sin convertirla en diagnóstico de capacidades
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2.3.8 Las obras propias como fuentes sometidas a contraste

El corpus comprende la obra matriz v3.0, el artículo en coautoría y los Tomos I v2.1 y II
v2.4. Se seleccionaron por su relación con acceso, atención, participación, evaluación y de-
volución. Los tomos se citan por suDOI de concepto; sus páginas corresponden a la versión
indicada en cada referencia. El anexo L identifica las fuentes. La selección no es exhaustiva
ni traslada desarrollos posteriores a 2022.

El artículo vincula continuidad institucional, producción y reconocimientos con viabili-
dad y transferencia (pp. 69-73), pero reconoce la procedencia principalmente institucional
de la evidencia y pide validación externa (p. 75). Esta revisiónmantiene esa exigencia: los an-
tecedentes documentan actividad; la replicabilidad, la sostenibilidad y lamejora del aprendi-
zaje requieren comprobaciones específicas. La tesis permite discutir la diferencia, no validar
de manera independiente el MILC.
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2.4 Conclusión
El marco permite explicar el diseño mediante referentes que cumplen funciones diferen-

tes y complementarias. De Zubiría Samper orienta la coherencia entre propósitos, recursos
y evaluación; Ausubel, Novak y Hanesian ayudan a comprender la relación entre nuevos
contenidos y saberes previos; la taxonomía revisada de Bloom distingue demandas cogni-
tivas; y el aula invertida organiza preparación, encuentro y consolidación. Su articulación
ofrece criterios para examinar una secuencia concreta, en lugar de suponer que el uso de
una plataforma constituye por sí mismo una propuesta pedagógica.

Las revisiones incluidas muestran posibilidades del aula invertida y una variación impor-
tante entre contextos. Ese balance invita a describir qué hacen los estudiantes, cómo inter-
viene el docente y qué apoyos sostienen la participación. Para esta tesis, la prioridad móvil,
los materiales impresos y la organización del trabajo previo adquieren sentido al relacionar-
se con las condiciones de la población. La literatura ayuda a formular esas relaciones; los
registros del caso determinan cuáles pueden examinarse empíricamente.

La discusión sobre inteligencias múltiples conserva el interés por reconocer la diversidad
del aprendizaje y precisa el uso de los instrumentos. Las clasificaciones de autoinforme pue-
den estudiarse demanera exploratoria, pero no bastan para asignar capacidades ni recorridos
obligatorios. Distinguir esta teoría de los estilos de aprendizaje mejora la discusión y evi-
ta trasladar conclusiones entre propuestas diferentes. Una orientación viable es diversificar
apoyos y formas de explicación, evaluando la comprensión mediante criterios pertinentes a
la tarea.

La competencia digital docente y la gestión del riesgo añaden una dimensión institucio-
nal. Diseñar materiales implica prever actualización, apoyos técnicos y responsabilidades
que puedan sostenerse. Losmarcos revisados permiten pensar esa formación y organización;
su presencia en el texto no acredita que todas esas capacidades se hayan desarrollado en 2022.
La continuidad educativa se fortalece al preparar alternativas y examinar su funcionamiento
antes de una contingencia.

El MILC enriquece la relectura al preguntar quién participa en la formulación del pro-
blema, cómo se justifican las decisiones, qué cambia al revisar y a quién vuelve lo aprendido.
Estas preguntas amplían el análisis de una organización centrada en tiempos y actividades.
Su aportación a la revisión se hace concreta en las doce unidades de contraste del anexo L
y en la propuesta de conservar productos, razones y respuestas de destinatarios en futuras
secuencias.
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ConectaTE permite observar la continuidad de decisiones prácticas en materiales y or-
ganización curricular posteriores. La explicación del autor y las seis unidades del anexo M
sostienen una interpretación del desarrollo académico: lo aprendido al concebir la interven-
ción alimentó nuevos recursos y una elaboración pedagógica propia. La diferencia entre los
cinco momentos conceptuales del MILC y las cuatro fases del plan consultado señala una
tarea precisa de desarrollo: explicitar la devolución y documentar su realización.

La síntesis visual siguiente reúne estos referentes y sus funciones. El capítulo III traduce
el marco en procedimientos de análisis, con fuentes, fechas y criterios que hacen examinable
tanto el estudio histórico como la reconstrucción de su continuidad.

T1 / DOS PLANOS DEL MARCO TEÓRICO

Fundamentos y relectura desde el MILC

COMPRENDER EL DISEÑO HISTÓRICO

Aprendizaje
significativo
Ausubel et al. (1983)

Relacionar lo nuevo con
saberes previos.

Bloom revisada

Anderson y
Krathwohl (2001)

Graduar demandas cogni‑
tivas.

Aula invertida

Bergmann y Sams
(2012)

Preparar y aplicar con
acompañamiento.

Coherencia entre propósitos, recursos y evaluación: De Zubiría Samper (2006).

RELECTURA CRÍTICA DE 2026 · MILC

¿Quién pregunta y decide? ¿Qué evidencia muestra comprensión?
¿Qué se revisa y a quién vuelve lo aprendido?

Cardenas Orozco (2026b, c, f); Cardenas Orozco y Restrepo Ortiz (2026).

Inteligencias múltiples: antecedente sometido a crítica, sin enseñanza por perfiles (Gardner, 1983; Ferrero et
al., 2021).

Síntesis de los apartados 2.2 y 2.4. Referentes y experiencia abren nuevas preguntas.
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De la tesis a una
propuesta propia
Concebir, realizar y revisar: aprendizajes que siguen tomando forma.

Fuente: apartado 5.3.8 y unidades M01‑M06 del anexo M. La relación de origen se reconstruye
desde la explicación del autor y se contrasta con decisiones documentadas. El mapa representa
continuidad de conocimiento y desarrollo.

LA EXPERIENCIA DOCTORAL

Aula virtual + conocimiento del método
Acceso · materiales · preparación · encuentro presencial

CONECTATE

Plataforma y guías.
Formatos, actualización
y articulación curricular.

MILC

Elaboración pedagógica.
Escucha, autoría,
evidencia y devolución.

UNA EXPERIENCIA QUE ABRE CAMINO

Transformar experiencia en criterio, recursos y una propuesta
que puede compartirse, evaluarse y seguir aprendiendo.
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III CAPÍTULO III

Método

Cómo se organizó y examinó la intervención
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AULA INVERTIDA · TESIS DOCTORAL

3.1 Introducción
El capítulo distingue la implementación de 2022, el reanálisis observacional y la revisión

documental de 2026. Describe participantes, recursos, instrumentos e integridad de datos.
El apartado 3.12 explica el contraste con el MILC y la reconstrucción de continuidad hacia
ConectaTE. Cada procedimiento conserva su función y su fecha: la lectura interpretativa
actual amplía el conocimiento de la trayectoria sin modificar el diseño histórico.

3.2 Enfoque y diseño
El estudio histórico se planteó con enfoque cuantitativo y combinó los dos componentes

descritos a continuación. La edición ampliada incorpora, por separado, una lectura docu-
mental e interpretativa de 2026 (apartado 3.12).

El primero es un componente de diseño e implementación. Se construyó un modelo
pedagógico y tecnológico de aula invertida ajustado a las condiciones de acceso de la pobla-
ción. Se puso en marcha durante el segundo periodo académico de 2022 y se documenta-
ron sus decisiones de diseño. Este componente retoma la lógica de la investigación basada
en diseño, que estudia intervenciones en contextos reales para producir a la vez una solu-
ción práctica y principios transferibles (Anderson y Shattuck, 2012; McKenney y Reeves,
2019). La investigación basada en diseño ofrece un horizonte de desarrollo mediante itera-
ción, colaboración y documentación de ajustes (Lehrmann et al., 2022). Para examinar esta
experiencia como un programa de ese tipo se necesitarían registros de ciclos posteriores y
de la participación de sus actores. El componente empírico conservado corresponde a un
ciclo diseñado por el docente investigador. Se presenta como un primer ciclo de diseño e
implementación dentro de la trayectoria aquí examinada. La continuidad posterior hacia
ConectaTE y el MILC se estudia mediante documentos de desarrollo; su evaluación como
nuevos ciclos de investigación requerirá registros específicos.

El segundo componente corresponde al seguimiento de una población intervenida en
tres grupos escolares, sin grupo de comparación. El proyecto planeó una prueba diagnóstica
y mediciones semanales antes y después de trabajar los contenidos. Un diseño de un solo
grupo con medición inicial y final se clasifica como preexperimental (Campbell y Stanley,
1963). La denominación cuasiexperimental de la versión aprobada se precisa aquí según
la información disponible: los grupos de matrícula describen la organización escolar y no
aportan, por sí mismos, una comparación de tratamientos.

Esta edición realiza un reanálisis observacional y exploratorio de los archivos con-
servados: encuesta inicial, clasificación final de inteligencias y calificación del periodo. No
recupera la comparación antes-después planeada. Las asociaciones entre características de-
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claradas al inicio y calificación final no estiman el efecto del aula invertida. Los tres salones
permiten describir diferencias internas, pero todos recibieron la propuesta y no constituyen
controles.

3.3 Contexto y escenario
La Institución Educativa Sor María Juliana es una institución oficial del municipio de

Cartago. En 2022, la sede principal tenía dos salas de cómputo. La sala 6 contaba con 20
equipos de escritorio y la sala 7 no tenía equipos instalados. Para la intervención se adecuó
la sala 7 con 12 computadores portátiles, un televisor inteligente y conexión a internet. La
red de la institución no tenía cobertura fuera de esa sala, demodo que el acceso institucional
a internet se limitaba a ella. Esta condición orientó una distribución de recursos: facilitar la
consulta fuera del aula mediante los medios disponibles en casa y reservar los equipos y el
acompañamiento escolar para el encuentro presencial. La propuesta seguía necesitando in-
fraestructura institucional, aunqueno exigía acceso simultáneo aun computador individual
para cada estudiante.

La implementación ocurrió después de la educación remota de emergencia (2020-2021),
ya enpresencialidadplena, que regía desde julio de 2021 (Ministerio deEducaciónNacional,
2021). En el periodo remoto, la comunicación con los estudiantes se había apoyado sobre
todo en WhatsApp y en guías impresas, y solo una minoría tenía datos móviles. El modelo
se diseñó como complemento de la clase presencial que pudiera operar también a distancia.
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M01 / FUENTES DEL ESTUDIO

Qué datos sostienen
la investigación
Registros disponibles para describir la experiencia y explorar asociaciones.

Fuente: Tabla 3.1 y apartado 3.9. Las fuentes no son etapas anidadas. Se desconoce la causa de
los registros sin enlace y el emparejamiento tiene límites de trazabilidad. La prueba final
conserva 113 respuestas por ítem en una tabla agregada independiente.

130 matriculados al inicio
Contexto de matrícula · tres grupos de séptimo

116
Encuestas

Familias · julio de 2022

112
Calificaciones

Valoración final del periodo

95 registros emparejados
Encuesta y calificación disponibles en la unión conservada

21 encuestas sin
nota emparejada

17 notas sin encuesta
emparejada
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3.4 Participantes
La población estuvo conformada por los estudiantes matriculados en séptimo grado de

la jornada de la tarde en 2022. La muestra fue no probabilística: los participantes fueron los
estudiantes de los tres grupos ya conformados según el registro de matrícula (SIMAT). La
Tabla 3.1 resume la disponibilidad de registros según la fuente de información.

Tabla 3.1.Registros disponibles por fuente de información

Etapa 7‑1 7‑2 7‑3 Total

Matriculados al inicio del estudio 44 43 43 130

Respuestas a la encuesta de caracterización (julio de
2022)

35 41 40 116

Estudiantes con valoración final del periodo 39 38 35 112

Estudiantes con encuesta y valoración final empare‑
jadas

31 35 29 95

Nota. Son fuentes parcialmente superpuestas, no etapas necesariamente anidadas. Hay 17 registros de nota
sin encuesta emparejada y 21 encuestas sin nota emparejada. Tres respuestas del 7-2 son idénticas en todos los
campos (apartado 4.2).No se conservan registros que permitan atribuir cada diferencia amovilidad, deserción,
no respuesta o dificultad de enlace. El grupo de la última fila procede del archivo de calificaciones. La Tabla 3.1
no representa los recuentos de la prueba final: su tabla agregada contiene 113 respuestas por ítem, sin vínculo
individual recuperable con las 112 calificaciones.

Según la encuesta, el 57 % de los estudiantes eranmujeres (66) y el 43 % hombres (50). La
mayoría tenía entre 12 y 13 años (94 de 116). Dieciocho tenían 14 o 15 años, en situación
de extraedad.

3.5 La intervención: modelo de aula invertida

3.5.1 Principios de diseño

El modelo se construyó a partir de la caracterización del acceso de la población (capítulo
IV, apartado 4.2) y de la literatura sobre aula invertida (Bergmann y Sams, 2012). Sus de-
cisiones pueden formularse como principios de diseño, es decir, como orientaciones para
adaptación cuya transferencia y viabilidad no fueron evaluadas en otras instituciones.

1. Partir de la caracterización del acceso.Antes de elegir plataformas y formatos se iden-
tificó con qué dispositivos, conexión y tiempo contaban los estudiantes y sus familias.
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2. Pensar primero en el celular. El uso cotidiano declarado se concentraba en el celular,
así que los contenidos y actividades se diseñaron para consultarse en él y en navegadores
comunes, sin tecnologías que exigieran instalaciones ni complementos.

3. Producir cada contenido en dos formatos.Cada ficha existía en versión digital, con
recursos audiovisuales, y en versión imprimible, sin ellos. La versión impresa se dejaba
cada semana en la papelería de la institución para quienes no tenían conexión.

4. Separar el sitio del contenido. El aula virtual se mantuvo casi estática. El contenido
se gestionaba en un repositorio de enlaces, de modo que podía actualizarse sin editar el
sitio.

5. Ordenar el trabajo en fichas secuenciales con actividades previas.Cada ficha com-
binaba actividades flip, que el estudiante resolvía fuera del aula antes de la clase, con
actividades presenciales dirigidas por el docente.

6. Hacer visible el avance a las familias sin exigirles saberes técnicos.Unprotocolo de
cuaderno ofrecía una referencia sencilla para revisar fichas y actividades, sin presuponer
dominio técnico del acudiente; su facilidad de uso no se midió.

7. Usar los canales que la comunidad ya usaba.WhatsApp sirvió como canal de comu-
nicación con estudiantes y familias.

3.5.2 Componentes tecnológicos

Tabla 3.2. Componentes tecnológicos del modelo

Componente Herramienta Función

Aula virtual Sitio en Wix Punto de entrada único, con unme‑
nú por grado y navegaciónmínima,
pensado para el celular

Repositorio de contenidos Symbaloo Tablero de enlaces que permitía
agregar, actualizar o retirar conteni‑
dos sin modificar el sitio

Producción de contenidos Genially, versión de pago según
la tesis aprobada

Fichas interactivas, editables en la
nube y exportables a PDF para la
versión impresa

Comunicación WhatsApp Avisos, seguimiento y contacto con
familias

Versión impresa Papelería de la institución Acceso para estudiantes sin cone‑
xión

Continúa en la página siguiente
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Tabla (continuación)

Componente Herramienta Función

Sala presencial Sala 7 (12 portátiles, televisor
inteligente)

Sesiones presenciales y aplicación
de instrumentos

3.5.3 Secuencia de trabajo

Cada ficha se planeó para una o dos semanas, según la complejidad de la competencia. El
diseño y el relato de implementación describen el ciclo siguiente; sus registros conservados
se precisan en 3.5.4 y 3.6:

1. El fin de semana anterior a la clase, el estudiante accedía a la ficha, escribía en el cuaderno
su título numerado y su descripción, y copiaba todas las actividades antes de resolverlas.

2. Fuera del aula resolvía las actividades flip, que preparaban los conceptos de la clase. Un
ejemplo: en la ficha sobre la historia del computador, el estudiante leía el material y ela-
boraba un resumen ilustrado antes de la sesión. Así, el tiempo presencial se dedicaba a
discutir la relación entre esa evolución y la vida social, en lugar de exponer la cronología.

3. En la clase presencial, de tres horas semanales, el docente orientaba actividades de apli-
cación a partir de lo preparado.

4. Al inicio y al final de cada semana se aplicaban un pretest y un postest breves (apartado
3.6).

El protocolo de cuaderno (fichas numeradas, actividades copiadas antes de resolverse y
respuestas numeradas) permitía a los acudientes comprobar el avance contando fichas y acti-
vidades, sin conocer los contenidos de la asignatura. La propuesta se socializó con las familias
y con los estudiantes antes de iniciar.

3.5.4 Materiales y secuencia recuperados de la tesis aprobada

El capítulo IV de la tesis aprobada, «Fase 2», enumera seis temáticas: inteligencias múlti-
ples; historia del computador; software y hardware; partes del computador; presentaciones
audiovisuales; ymétodo científico. Describe una semana por temática y tres horas presencia-
les semanales en el método. En cambio, la descripción de las fichas indica una o dos semanas
según la complejidad y la captura de actividades de la ficha 2 dice dos semanas. Se conservan
estas diferencias documentales: seis temáticas no acreditan por sí solas seis semanas efectivas
ni un calendario ejecutado. El repositorio mostrado en la ilustración 45 contiene enlaces
FICHA 1 a FICHA 6.
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La ficha 2, «Historia del computador», conserva en el Word su portada y una captura
de actividades (ilustraciones 42-44). Propone resumir e ilustrar la historia del computador;
explicar su relación con la sociedad; explicar su efecto en la vida diaria; y elaborar unmanual
de uso adecuado de dispositivos. Las tres primeras consignas están marcadas como FLIP. El
texto del capítulo II indica que se preparaban antes de la clase para discutir presencialmente
la relación entre evolución tecnológica y desarrollo social. El anexo I reproduce estas eviden-
cias y delimita lo que no se conserva: elmaterial de lectura completo, una rúbrica y el registro
de entregas. No se añade una actividad retrospectiva para completar esos vacíos.

Tabla 3.3.Decisiones documentadas y condiciones de adaptación

Decisión de la tesis Evidencia conservada Condición que debe revisar quien
la adapte

Caracterizar el acceso antes
de seleccionar medios

Encuesta y descripción del
capítulo II original

Disponibilidad real de conexión y
dispositivos; el acceso declarado no
mide su calidad

Diseñar para consulta móvil Descripción de Wix y sus vistas
móvil y de escritorio

Legibilidad y funcionamiento en los
dispositivos de la población

Ofrecer versión digital e
impresa

Producción en Genially y distri‑
bución semanal en papelería

Costo, distribución y equivalencia
de actividades sin recursos audiovi‑
suales

Separar sitio y repositorio Wix enlazado con Symbaloo;
ilustración 45

Mantenimiento de enlaces y respon‑
sabilidad de actualización

Organizar fichas y prepara‑
ción previa

Ficha 2 y protocolo de cua‑
derno; ilustraciones 42‑44

Tiempo de preparación, apoyo y
correspondencia con la clase

Facilitar seguimiento familiar Numeración de títulos, activida‑
des y respuestas

Disponibilidad del acudiente; con‑
tar actividades no verifica compren‑
sión

Usar un canal familiar WhatsApp en la descripción de
implementación

Accesibilidad, organización demen‑
sajes y protección de información

Nota. La tercera columna explicita condiciones de adaptación a partir de las decisiones descritas; no presenta
resultados medidos de viabilidad, costos ni eficacia. La versión aprobada menciona Genially de pago y no con-
serva presupuesto. Tampoco identifica de forma inequívoca la distribución de responsabilidades docentes en
los tres grupos.
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Así funcionaba
el aula invertida
Una ficha articula la preparación, la clase y el seguimiento familiar.

Fuente: apartados 3.5.1–3.5.4 y anexo I. Es la organización descrita, no una medición del
cumplimiento. Revisar el cuaderno no acredita comprensión. La documentación menciona fichas
de una o dos semanas; las seis temáticas no prueban un calendario de seis semanas.

01
En casa

Acceder a la ficha.
Numerar y copiar las
actividades.
Resolver las consignas
FLIP antes de clase.

02
En el aula

Aplicar y discutir lo
preparado con el
docente.
Tres horas presenciales
semanales.

03
En familia

Revisar títulos,
actividades y
respuestas numeradas
en el cuaderno.
Comprobar el avance
material.

DOS RUTAS DE ACCESO A LA FICHA

Ruta digital

Wix → Symbaloo → ficha Genially
Consulta desde el celular o navegador

Ruta impresa

Versión imprimible de la ficha
Distribución en la papelería institucional

WhatsApp conecta los avisos y el seguimiento con estudiantes y familias.
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3.6 Instrumentos

Tabla 3.4. Instrumentos, momento de aplicación y disponibilidad de los datos

Instrumento Quémide Momento Datos conservados

Encuesta «Facto‑
res que inciden en
los resultados de
aprendizaje» (Google
Forms)

Datos demográficos, fami‑
liares, socioeconómicos,
de acceso a dispositivos
e internet, tiempos de es‑
tudio, acompañamiento
y valoración familiar del
estudio

Julio de 2022,
inicio del segun‑
do periodo

Sí: 116 respuestas

Test de inteligencias
múltiples (35 ítems
de verdadero o falso)

Inteligencia o inteligencias
dominantes autopercibidas

Inicio del perio‑
do, presencial

Solo la clasificación final por
estudiante (Tabla 7 de la ver‑
sión aprobada)

Prueba diagnóstica Saberes previos sobre los
contenidos del periodo

Inicio del perio‑
do

No

Pretest y postest
semanales

Saberes previos y logrados
en cada unidad

Cada semana No

Prueba final Contenidos del periodo
(historia del computador,
hardware y software, me‑
morias, presentaciones
audiovisuales)

Fin del periodo,
presencial

Tabla agregada de respuestas
por ítem y clave marcada por
sombreado; además, valora‑
ción final del periodo en una
tabla distinta

Encuesta de caracterización. La respondieron los acudientes junto con los estudiantes,
con acompañamiento docente en la sala de sistemas o desde el celular del acudiente. Tiene
40 campos agrupados en las dimensiones de la Tabla 3.5. Para su validez de contenido se
recurrió al juicio de un experto, profesor investigador con doctorado. La constancia de esa
validación está fechada el 21 de octubre de 2022, después de la aplicación, y así se declara.

Tabla 3.5.Dimensiones de la encuesta de caracterización

Dimensión Ítems

Datos generales Grupo, sexo, edad

Familia Convivencia con ambos padres, personas en la vivienda, hermanos

Nivel socioeconómico Estrato, servicios de la vivienda, escolaridad, ocupación e ingresos
del padre y de la madre

Continúa en la página siguiente
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Tabla (continuación)

Dimensión Ítems

Acceso Internet en casa, dispositivos disponibles, horas diarias de uso por
dispositivo

Hábitos Lectura semanal, zona de estudio en casa, tiempo dedicado a las
responsabilidades académicas, acompañamiento

Valoración familiar del estudio Siete afirmaciones con escala de 1 a 5 (importancia del estudio y de
las notas, acompañamiento, autonomía, castigo físico, normas)

Test de inteligencias múltiples. Es un cuestionario de autoinforme de 35 afirmaciones
de verdadero o falso, cinco por cada una de siete inteligencias (verbal, lógico-matemática,
visual-espacial, kinestésico-corporal, musical-rítmica, intrapersonal e interpersonal). La in-
teligencia naturalista, que forma parte de la propuesta de Gardner, no está incluida. Se asig-
nó como dominante la inteligencia con más respuestas verdaderas; los empates produjeron
clasificaciones combinadas. Sus clasificaciones se interpretan aquí como autopercepciones;
las evidencias disponibles no permiten acreditarlas como medidas de capacidades indepen-
dientes. No se reportaron evidencias de su confiabilidad ni de su validez de constructo, más
allá del juicio del experto ya mencionado. Sus resultados se interpretan con esa limitación
(capítulo II, apartado sobre la crítica a la teoría).

Prueba diagnóstica, pretest y postest. Se diseñaron como evaluaciones formativas. Se-
gún el capítulo IV de la versión aprobada, el postest semanal se usó también para asignar
nota. Sus resultados individuales no se conservan. El método original los planeó como for-
mativos, mientras que el capítulo IV describe el postest como sumativo y promediado con
la ficha. Esta discrepancia entre planificación y relato de ejecución impide dar por uniforme
su uso; no se inventa una ponderación.

Prueba final y valoración del periodo.Los docentes del área elaboraron la prueba final,
que fue sumativa y presencial. Se aplicó en un bloque de dos horas: una hora para resolverla
y otra para retroalimentar. La variable de resultado de este estudio es la valoración final del
periodo de cada estudiante en la escala numérica reportada de 1,0 a 5,0 y las etiquetas con-
servadas (bajo, básico o superior). El capítulo IV original indica que el resultado de la prueba
se contrastó con trabajo en clase, asistencia, participación y comportamiento; también dice
que el postest semanal se promediaba con la ficha.No se preservan la planilla ni la fórmula de
integración de esos componentes. Por ello, la valoración representa una calificación escolar
y no una medida independiente o estandarizada de aprendizaje.
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El referente nacional incluye desempeño superior, alto, básico y bajo (Decreto 1290 de
2009). Las tres etiquetas de la tabla histórica no acreditanpor símismas la escala institucional
ni permiten saber si se agruparon categorías. El SIEE aplicable en 2022 y sus cortes no están
entre los insumos de esta corrección. Se mantienen las etiquetas sin recodificarlas; una nota
de 4,0 aparece como básico y otras de 4,0 como superior, discrepancia no resuelta.

La Tabla 3 de la tesis aprobada sí conserva recuentos agregados de 16 ítems y marca me-
diante sombreado la opción considerada correcta. Cada ítem suma 113 respuestas. La su-
ma de respuestas así clasificadas es 1.339 de 1.808, equivalente a 74,0597%; con redondeo
convencional a dos decimales resulta 74,06 %, frente al 74,05 % impreso. Este recálculo com-
prueba la aritmética de esa tabla, no la validez de los ítems ni la autenticidad de las respuestas
individuales. No es posible enlazar sus 113 respuestas por ítem con los 112 estudiantes de la
tabla de notas. El anexo J conserva los recuentos y las opciones marcadas históricamente.

3.7 Procedimiento
El estudio se desarrolló en tres fases.

1. Caracterización (inicio del segundo periodo de 2022): aplicación de la encuesta a las
familias y del test de inteligencias múltiples a los estudiantes.

2. Implementación (segundo periodo de 2022): desarrollo de las fichas con el ciclo descri-
to en 3.5.3, con pretest y postest semanales y la prueba diagnóstica al inicio.

3. Evaluación (fin del periodo): prueba final, valoración del periodo y análisis de las rela-
ciones entre la valoración final y las variables de la caracterización.

3.8 Variables

Tabla 3.6.Variables del análisis

Tipo Variable Fuente Escala

Resultado Valoración final del
periodo

Registro de notas (Tabla 7
de la versión aprobada)

Continua, de 1,0 a 5,0

Resultado Nivel de desempeño Registro de notas Ordinal: bajo, básico,
superior

Asociada Variables de la encues‑
ta (Tabla 3.5)

Encuesta de caracteriza‑
ción

Nominales y ordinales

Continúa en la página siguiente
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Tabla (continuación)

Tipo Variable Fuente Escala

Asociada Inteligencia dominante Test de inteligencias
múltiples

Nominal

3.9 Integridad de los datos y decisiones de esta edición
Para esta edición se revisaron los datos que se conservan y se verificaron contra sus fuentes

originales. La revisión llevó a tres decisiones.

1. La columna de estrato de la tabla de resultados se reemplaza por el estrato que
reportaron las familias. En la versión aprobada, el análisis del estrato usó la columna de
estrato de la tabla de resultados por estudiante. Para verificarla, esa tabla se emparejó con las
respuestas originales de la encuesta mediante el nombre del estudiante. El emparejamiento
se hizo en un entorno local y luego se eliminaron los nombres. Con los registros que se
conservan:

• en los 92 registros enlazados que tienen ambos datos, el estrato de la tabla coincidió con
el reportado por la familia en 36 casos;

• en los 112 registros de la tabla, el estrato coincidió con la parte entera o el redondeo de
la valoración final del mismo estudiante en 84 casos;

• con la columna de la tabla, el estrato se asocia fuertemente con la nota (rho de Spearman
= 0,70; 112 registros); con el estrato reportado por las familias, la asociación desaparece
(rho = −0,09; 92 registros).

Un primer cruce de octubre de 2026, con criterio estricto sobre 85 registros, había dado
38de 82 y60de 82; esas cifras nopueden reproducirse ni conciliarse con la unión conservada
(véase el límite del enlace), por lo que no se usan.

La versión aprobada indicaque el estratode la poblaciónprovenía del informedel SIMAT.
Las coincidencias descritas no establecen el origen de la discrepancia ni permiten atribuirle
una causa. Para disponer de una fuente directamente identificada, esta edición utiliza las
respuestas de las familias en lugar de esa columna. Los análisis del nivel socioeconómico se
hacen con el estrato y los demás indicadores que reportaron las familias en la encuesta.

Límite del enlace. La reconstrucción de 2026 verifica que las columnas heredadas de la
tabla de calificaciones coinciden en los 112 registros y que los 95 perfiles enlazados existen
en la encuesta conservada. Esto comprueba consistencia entre archivos, no la identidad per-
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sonal de cada pareja. No se conserva la marca de las 85 coincidencias estrictas, la regla de
los diez enlaces adicionales ni la resolución del registro con grupo diferente. Por ello no es
posible reproducir un análisis restringido a coincidencias estrictas. Los análisis de 95 casos
se condicionan a la unión disponible y a esta incertidumbre.

2. Registros disponibles y preguntas por completar.No se conservan los resultados
de la prueba diagnóstica, de los pretest ni de los postest. Tampoco las respuestas origina-
les del test de inteligencias múltiples, la planilla de notas del periodo ni ningún registro de
motivación de los participantes. Por eso no es posible:

• estimar el cambio entre el inicio y el final del periodo;

• contrastar las hipótesis que comparan el modelo con la enseñanza tradicional en rendi-
miento (H2) y en motivación (H3);

• verificar contra su fuente la valoración final y la clasificación de inteligencias.

La nota de 4,0 con etiqueta básico, frente a otras de 4,0 con superior, requiere conservar
la discrepancia. Sin los cortes institucionales originales no se certifica una correspondencia
normativa entre notas y categorías.

3. Se reemplaza la prueba de asociación entre inteligencias y desempeño. La ver-
sión aprobada aplicó una prueba de χ² sobre 37 categorías de inteligencia (combinaciones y
variantes de escritura contadas por separado) cruzadas con tres niveles de desempeño. Eso
da 72 grados de libertad y 111 celdas para 112 estudiantes, una situación en la que la prue-
ba no es válida (Cochran, 1954). Esta edición agrupa las variantes de escritura, analiza a los
estudiantes con una sola inteligencia dominante y usa pruebas por permutación (apartado
3.10).

3.10 Análisis de datos
El reanálisis de esta corrección se reconstruyó en Python a partir de tres archivos CSV

locales conservados. El programa, el diccionario, las huellas SHA-256 de entrada y las versio-
nes de bibliotecas se guardan con los materiales de corrección. No se presenta ese programa
como el código original de 2022 ni como el programa de la edición anterior.

Los descriptivos incluyen frecuencias, porcentajes, mediana, media y desviación estándar
muestral. En la Tabla 4.7 se informa el intervalo Q1-Q3 calculado por cuantiles exclusivos
(métodoWeibull); no se confunde ese intervalo con la amplitud Q3-Q1.

Para las 19 variables de la encuesta se usa la prueba de Kruskal yWallis (1952), con rangos
promedio y correcciónpor empates. En cada contraste se excluyen valores vacíos y categorías
conmenosde cinco casos, sin imputaciónni reagrupaciónposterior para lograr significación.
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Esto explica los distintos denominadores. La inferencia por permutación sigue el enfoque de
remuestreo expuesto por Good (2005). Se permutan los rangos entre observaciones 99.999
veces, con semilla base 20261019 y desplazamiento según el orden de la Tabla 4.8. El valor
p se calcula como (número de estadísticas al menos tan extremas + 1)/(réplicas + 1). Los 19
valores se ajustan conjuntamente mediante el procedimiento de Holm (1979).

La inteligencia dominante se analiza únicamente en categorías únicas con cinco o más
casos: 64 observaciones. Se repite con las 54 que tienen encuesta y mediante permutación
dentro de categorías de tiempo de estudio (54) y de estrato reportado no vacío (52). Los
dos estratos faltantes se excluyen. Estos contrastes son análisis de sensibilidad exploratorios,
fuera de la familia de 19 comparaciones.

Para estrato reportado y nota se calcula Spearman bilateral sobre 92 casos completos, con
99.999 permutaciones y semilla 20261120. No se aplica en este cálculo el filtro de cinco
casos por categoría utilizado en Kruskal-Wallis.

Se cuantifica la asociación principal mediante el índice de rangos (H-k+1)/(n-k), donde
k es el número de categorías. Se acompaña de un intervalo percentil de 10.000 remuestras
individuales con reemplazo dentro de cada categoría de tiempo (semilla 20261121). Este in-
tervalo descriptivo no ajusta pormultiplicidad ni representa variación entre escuelas. Como
sensibilidad adicional se permuta dentro de los tres grupos de clase (semilla 20261119). No
equivale a un análisis causal ni a una inferencia multinivel.

Las permutaciones requieren intercambio de observaciones bajo la hipótesis nula; no eli-
minan todos los supuestos. La pertenencia a tres clases puede introducir dependencia. La
sensibilidad restringida considera la composición de esos grupos, pero no resuelve toda de-
pendencia ni permite generalizar a otras escuelas. Se adopta 0,05 como referencia explorato-
ria. Se reportan tamaños, denominadores y límites junto con los valores p.

3.11 Consideraciones éticas
Los participantes eran menores de edad, cuyos datos protegen el Código de la Infancia

y la Adolescencia (Ley 1098 de 2006) y el régimen de protección de datos personales (Ley
1581 de 2012). Los acudientes firmaron un consentimiento que autorizaba la recolección, el
uso y la difusión de los resultados con la condición de tratarlos de forma anónima. También
autorizaba el uso de imágenes de los estudiantes como evidencia del proceso. LaUniversidad
Cuauhtémoc solicitó por escrito el aval de la rectora de la institución (8 de julio de 2021).
La propuesta se presentó al consejo directivo, al consejo académico, a las familias y a los
estudiantes. No se reporta revisión por un comité de ética en investigación.

Para cuidar la informaciónde los participantes, esta edición adopta las siguientesmedidas:
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• se eliminaron los nombres de los estudiantes que aparecían en la tabla de resultados de
la versión aprobada;

• los resultados se presentan en forma agregada;

• los análisis se hicieron sobre bases con identificadores neutros (E001 a E112);

• los paquetes de circulación reúnen resultados agregados, código y documentación; ex-
cluyen los microdatos y los identificadores directos. Esta declaración se refiere a los en-
tregables revisados y no certifica la eliminación de los archivos originales bajo custodia
del autor.

3.12 Procedimiento de la relectura y de la continuidad
académica

3.12.1 Dos recorridos documentales complementarios

El primer recorrido contrasta las fuentes académicas y los materiales recuperados de la
tesis con cuatro obras MILC: Tomo 0 v3.0, artículo publicado, Tomo I v2.1 y Tomo II
v2.4. El anexo L identifica doce unidades sobre atención, escucha, mediación, evaluación,
evidencia y devolución. Los Tomos I y II se citan en las versiones 2.1 y 2.4, publicadas en
Zenodo el 20 de octubre de 2026, por su DOI de concepto.

El segundo recorrido reconstruye la continuidad hacia ConectaTE mediante seis unida-
des del anexoM. Incorpora el informe de la plataforma, el informe de logros, el repositorio
local y su plan de área, esquema de guías y ejemplo 8-1-1. La copia del repositorio correspon-
de al commit 362abed del 9 de septiembre de 2026. Las cifras de producción se atribuyen a
ese corte. Los documentos posteriores informan el desarrollo de la propuesta y semantienen
separados de los datos de los estudiantes de 2022.

La selección es intencional. Se eligieron pasajes pertinentes para examinar decisiones del
caso y su transformación. Las doce unidades conceptuales y las seis de continuidad son rela-
ciones documentales, no participantes ni una muestra estadística.

3.12.2 Categorías y reglas de lectura

El contraste conceptual emplea atención y agencia; escucha y participación; mediación y
acceso; evaluación y autoría; devolución; y evidencia, sostenibilidad y transferencia. Se pre-
gunta quién decide, qué apoyo se ofrece, cómo se muestra comprensión y qué documento
respalda cada interpretación.

Se conservan cuatro estados:
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• C, coincidencia parcial: decisión documentada afín a una proposición; permite reco-
nocer un punto de encuentro.

• T, tensión: diferencia de propósito o criterio que ayuda a comprender una transforma-
ción.

• ND, no documentado en el archivo consultado: cuestión abierta a recuperación de
fuentes o registro futuro.

• NA, no aplicable al periodo: formulación posterior que requiere respetar las condi-
ciones históricas del caso.

Los estados orientan la lectura y no producenuna calificación de fidelidad alMILC. En el
anexoM se distingue, además, continuidad funcional, ampliación pedagógica y reconstruc-
ción del desarrollo académico. Cada unidad relaciona una decisión histórica, un desarrollo
posterior, su soporte y una oportunidad de profundización.

3.12.3 Fuentes, secuencia y trazabilidad

Se fijaron versiones y localizadores, se compararon pasajes y se registraron interpretacio-
nes alternativas. Para la continuidad se examinó qué problema atendía cada decisión, cómo
reaparece enConectaTE y qué cambia en su propósito o realización. Lasmatrices conservan
la diferencia entre documento, paráfrasis, explicación retrospectiva e inferencia.

El 20 de octubre de 2026 el autor identificó la plataforma inicial y el conocimiento del
método como motores del desarrollo posterior. Su explicación reflexiva se conserva en el
anexo M y se contrasta con decisiones documentadas de acceso, formatos, actualización y
organización de clase. No se presenta como entrevista a participantes.

El anexo M conserva localizadores y el archivo editorial registra las huellas de las fuentes.
La interpretación sustenta los apartados 5.3.7 y 5.3.8; el capítulo IVmantiene sus resultados
y denominadores históricos.

3.12.4 Posición del autor y posibilidades de profundización

El autor de la tesis participa también en el desarrollo de ConectaTE y del MILC. Esa po-
sición aporta conocimiento del contexto y exige hacer visibles las decisiones interpretativas.
Las versiones, los localizadores y las lecturas alternativas permiten examinar la selección. Las
obras propias constituyen un archivo de desarrollo académico; una contrastación externa
podrá ampliar el conocimiento de sus resultados y adaptación.

La organización, redacción y composición tuvieron asistencia de IA. No se realizó codifi-
cación independiente ni validación con participantes. Los documentos permiten reconocer
avances de diseño y formación; sus efectos requieren evaluación posterior.
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3.13 Conclusión
El método reúne tres operaciones con propósitos definidos: reconstruir el diseño y la im-

plementación de 2022, reanalizar los registros conservados y examinar documentalmente su
continuidad en 2026. Esta organización permite reconocer los productos de la experiencia
y formular nuevas preguntas sin atribuir al estudio histórico procedimientos que se desarro-
llaron después. El diseño de materiales y su articulación con la clase constituyen un objeto
de conocimiento que puede describirse aun cuando la estimación de efectos requiera otra
estrategia.

La identificación de las fuentes mejora la interpretación de los resultados. Los 130 matri-
culados, las 116 encuestas, las 112 calificaciones y los 95 enlaces representan registros par-
cialmente superpuestos. Explicitar sus denominadores evita interpretar cada diferencia co-
mo pérdida de participantes. Del mismomodo, la tabla del examen, con 113 respuestas por
ítem, se conserva como evidencia agregada independiente de las calificaciones individuales.

Volver a la encuesta para analizar el estrato, revisar la prueba de inteligencias múltiples
y conservar la incertidumbre del emparejamiento fortalecen la trazabilidad. El código, las
versiones y los criterios de análisis permiten examinar cómo se obtuvieron las estimaciones.
El suplemento ofrece resultados agregados y documentación; la repetición íntegra de los
cálculos requiere acceso legítimo a los datos locales identificados. La transparencia del pro-
cedimiento incluye explicitar esa condición de reproducción.

La reconstrucción documental aporta un método para estudiar la trayectoria del autor.
Las doceunidades conceptuales y las seis de continuidad relacionandecisiones históricas con
formulaciones ymateriales posteriores. Al distinguir coincidencia, tensión, información no
documentada y formulación posterior, lasmatrices permiten discutir transformaciones con-
cretas. Su utilidad reside en mostrar el recorrido de la interpretación y hacer posible que
otros lectores propongan correspondencias o explicaciones diferentes.

Las cuestiones abiertas se convierten en prioridades para el próximo ciclo: conservar la
preparación efectivamente realizada, recoger explicaciones de los estudiantes, comparar ver-
siones de sus productos y registrar apoyos y tiempos. Recuperar fuentes históricas puede
ampliar la reconstrucción; producir nuevos registros permitirá evaluar la propuesta actual.
Son tareas complementarias con fechas y participantes propios.

El cuidado de los datos y la posición reflexiva del autor acompañan todo el procedimien-
to. Incorporar la lectura de colegas, estudiantes y familias enriquecerá el conocimiento de
una trayectoria hasta ahora documentada principalmente desde su producción. Con estas
precisiones, el capítulo IV presenta resultados descriptivos y exploratorios, y el capítulo V
relaciona su alcance con los aportes pedagógicos y académicos de la experiencia.
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4.1 Introducción
Los resultados de este capítulo corresponden a las fuentes de la experiencia de 2022 y al

reanálisis ya documentado. La ampliación MILC no introduce aquí variables de atención,
agencia, autoría o devolución: esas dimensiones no fueron medidas por los instrumentos
conservados. Su contraste documental se desarrolla en el capítulo V y el anexo L.

Los resultados se presentan en el orden de las fases del estudio:

1. la caracterización de la población, con la encuesta a las familias y el test de inteligencias
múltiples;

2. la implementación del modelo;

3. el desempeño final del periodo;

4. las condiciones asociadas a ese desempeño.

Al final se indica qué preguntas no pudieron responderse con los datos que se conservan
y cuál es el estado de cada hipótesis. Todos los resultados son agregados. Las asociaciones
son exploratorias y describen a esta población en este periodo (capítulo III, apartados 3.9 y
3.10).

4.2 Caracterización de la población
La encuesta de caracterización recibió 116 respuestas (35 del grupo7-1, 41 del 7-2 y 40del

7-3) en julio de 2022, al inicio del segundo periodo académico. Tres respuestas consecutivas
del 7-2 son idénticas en todos los campos, lo que sugiere un envío repetido del formulario;
si lo fuera, corresponderían a 114 familias distintas. Se conservan las 116 porque no puede
comprobarse. Sin las dos copias, los porcentajes cambian menos de dos puntos, y las prue-
bas sobre los 95 registros enlazados no cambian, porque solo una de las tres respuestas está
enlazada.

4.2.1 Familia

Unpocomás de un tercio de los estudiantes vivía con ambos padres (41; 35,3 %); el 62,9 %
no. La mayoría de los hogares tenía entre tres y cinco integrantes (96; 82,8 %), y el 71,6 %
de los estudiantes tenía uno o dos hermanos. La mayoría declaró no convivir con ambos
padres; la pregunta no permite precisar las demás configuraciones familiares.Reconocer esta
diversidad importa para organizar el acompañamiento sin presuponer unamisma estructura
de hogar.
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4.2.2 Nivel socioeconómico

Tabla 4.1. Indicadores socioeconómicos reportados por las familias (n = 116)

Indicador Distribución

Estrato 1: 3 (2,6%) · 2: 26 (22,4%) · 3: 68 (58,6%) · 4: 13 (11,2%) · 5: 2 (1,7%)
· sin dato: 4 (3,4%)

Escolaridad del padre Primaria: 10 (8,6%) · Secundaria: 47 (40,5%) · Pregrado: 16 (13,8%)
· Especialización: 20 (17,2%) · Maestría o doctorado: 8 (6,9%) · sin
dato: 15 (12,9%)

Escolaridad de la madre Primaria: 8 (6,9%) · Secundaria: 50 (43,1%) · Pregrado: 24 (20,7%)
· Especialización: 22 (19,0%) · Maestría o doctorado: 8 (6,9%) · sin
dato: 4 (3,4%)

Ingresos del padre Menos de 1 SMMLV: 29 (25,0%) · Entre 1 y 2: 55 (47,4%) · Entre 3 y 4:
11 (9,5%) · Más de 4: 1 (0,9%) · sin dato: 20 (17,2%)

Ingresos de la madre Menos de 1 SMMLV: 48 (41,4%) · Entre 1 y 2: 47 (40,5%) · Entre 3 y 4:
3 (2,6%) · Más de 4: 4 (3,4%) · sin dato: 14 (12,1%)

Nota. SMMLV: salario mínimo mensual legal vigente.

La población es mayoritariamente de estrato 3 (58,6 %), con una cuarta parte en los estra-
tos 1 y 2 (25,0 %) y una minoría en los estratos 4 y 5 (12,9 %). Para cerca de cuatro de cada
diez padres ymadres, la secundaria fue elmáximonivel educativo. El 37,9 %de los padres y el
46,6 % de las madres tenían formación profesional o de posgrado. Los ingresos individuales
se concentraron por debajo de dos salarios mínimos. Se trata de una población urbana de
ingresos medios y bajos, con poca dispersión de estrato, lo que limita la variación socioeco-
nómica disponible para el análisis.

4.2.3 Acceso a internet y dispositivos

Tabla 4.2. Acceso a internet y dispositivos en el hogar (n = 116)

Indicador Resultado

Internet en casa Sí: 106 (91,4%) · A veces: 4 (3,4%) · No: 6 (5,2%)

Televisor 109 (94,0%)

Celular inteligente 92 (79,3%)

Computador portátil 54 (46,6%)

Continúa en la página siguiente
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Tabla (continuación)

Indicador Resultado

Computador de escritorio 39 (33,6%)

Algún computador (portátil o
de escritorio)

78 (67,2%)

Consola de videojuegos 48 (41,4%)

Tableta 27 (23,3%)

Tabla 4.3.Horas diarias de uso por dispositivo (n = 116)

Dispositivo Ninguna 1 hora 2‑3 horas 4‑5 horas Más de 5 horas

Celular 21,6% 9,5% 25,9% 18,1% 25,0%

Televisor 14,7% 29,3% 34,5% 10,3% 11,2%

Computador portátil 56,9% 19,0% 15,5% 6,9% 1,7%

Computador de escri‑
torio

72,4% 15,5% 6,0% 4,3% 1,7%

Consola 60,3% 16,4% 12,1% 3,4% 7,8%

Tableta 77,6% 13,8% 2,6% 2,6% 3,4%

En 2022, casi todos los hogares tenían internet (91,4 %) y dos de cada tres tenían compu-
tador (67,2 %). Pero el uso cotidiano se concentraba en el celular: el 43,1 % lo usaba cuatro
horas o más al día. En cambio, más de la mitad no usaba nunca el portátil (56,9 %) y casi
tres cuartas partes no usaban el computador de escritorio (72,4 %). La distancia entre tener
un computador y usarlo respalda la decisión de diseñar el modelo para el celular (capítulo
III, apartado 3.5.1). La disponibilidad declarada era alta y el uso cotidiano se concentraba
en el celular; la encuesta no permite establecer la calidad del acceso ni cuánto de ese uso se
destinaba al estudio.
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Tener tecnología
y usarla
El acceso declarado y el uso cotidiano cuentan historias diferentes.

Fuente: Tablas 4.2 y 4.3; n = 116 en todos los indicadores. Son porcentajes del total encuestado,
no del subgrupo que posee cada dispositivo. Las categorías de tenencia se superponen. El uso
declarado no mide uso educativo, calidad de conexión ni competencia digital.

ACCESO EN EL HOGAR

Internet en casa 91,4%

Celular inteligente 79,3%

Algún computador 67,2%

USO DIARIO DECLARADO

43,1%
Celular: cuatro
horas o más

56,9%
Portátil: ninguna
hora de uso

72,4%
Escritorio: ninguna
hora de uso
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4.2.4 Hábitos de estudio y acompañamiento

Tabla 4.4.Hábitos de estudio y acompañamiento (n = 116)

Indicador Resultado

Tiempo diario dedicado a las
responsabilidades académicas
en casa

30 minutos: 15 (12,9%) · 1 a 2 horas: 65 (56,0%) · Más de 2 horas: 36
(31,0%)

Zona de estudio en casa Sí: 85 (73,3%) · No: 31 (26,7%)

Acompañamiento en las res‑
ponsabilidades académicas

Sí: 51 (44,0%) · A veces: 52 (44,8%) · No: 13 (11,2%)

Lectura semanal No lee: 33 (28,4%) · 1 hora: 46 (39,7%) · 2 horas: 19 (16,4%) · Más
de 2 horas: 18 (15,5%)

Casi nueve de cada diez estudiantes reportaron al menos una hora diaria de trabajo aca-
démico en casa (87,1 %), y una proporción parecida contaba con acompañamiento perma-
nente u ocasional (88,8 %). Solo el 11,2 % dijo no tener acompañamiento. Casi tres de cada
diez no leían en la semana fuera de lo escolar.
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Cómo acompañaban
las familias
El seguimiento podía ser habitual, ocasional o estar ausente.

Fuente: Tabla 4.4. Las categorías proceden de la encuesta familiar. Describen frecuencia
declarada, no calidad del apoyo ni efecto sobre la nota. El protocolo de cuaderno es una
decisión del diseño (apartado 3.5.3), no un resultado de esta comparación.

51 52 13

Sí

44,0%
51 familias

A veces

44,8%
52 familias

No

11,2%
13 familias

88,8% contaba con acompañamiento
habitual u ocasional

El cuaderno numerado permitía comprobar el avance sin exigir al acudiente
conocimientos técnicos de la asignatura.
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4.2.5 Valoración familiar del estudio

Tabla 4.5. Acuerdo de las familias con afirmaciones sobre el estudio (escala de 1 a 5)

Afirmación n De acuerdo
(4‑5)

En desacuerdo
(1‑2)

Mediana

El estudio es muy importante 112 92,0% 2,7% 5

El estudio es la mejor forma de
salir adelante

113 87,6% 7,1% 5

Es fundamental acompañar al
hijo en sus responsabilidades

113 81,4% 6,2% 5

Las normas de convivencia son
importantes

110 79,1% 6,4% 5

Las notas son fundamentales 113 72,6% 11,5% 4

Mi hijo debe ser independiente 112 70,5% 10,7% 4

El castigo físico es necesario 113 16,8% 68,1% 1

Las respuestas muestran una valoración mayoritaria del estudio y del acompañamiento,
y un rechazomayoritario del castigo físico. Ofrecen un punto de partida para conversar con
las familias sobre apoyos y responsabilidades. La concentración de respuestas en el acuerdo
debe considerarse al estudiar diferencias; no permite suponer que todos los hogares tengan
los mismos recursos, disponibilidad o prácticas de acompañamiento.

4.2.6 Inteligencias dominantes

De los 112 estudiantes con clasificación, 68 (60,7 %) tuvieron una sola inteligencia domi-
nante y 44 (39,3 %) una combinación de dos o más, por empate en el puntaje.

Tabla 4.6. Inteligencia dominante única (n = 68)

Inteligencia n

Musical‑rítmica 20

Intrapersonal 17

Interpersonal 14

Kinestésico‑corporal 7

Lógico‑matemática 6

Continúa en la página siguiente
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Tabla (continuación)

Inteligencia n

Verbal 3

Visual‑espacial 1

Si se cuentan también las combinaciones, las inteligencias más frecuentes fueron la intra-
personal (en 42 estudiantes), lamusical (40) y la interpersonal (30).Recuérdese que el instru-
mento mide autopercepción y no incluye la inteligencia naturalista (capítulo III, apartado
3.6).

4.3 Implementación del modelo
El modelo se implementó durante el segundo periodo académico de 2022 con los tres

grupos de séptimo de la jornada de la tarde, con los componentes y la secuencia descritos en
el capítulo III (apartado 3.5):

• el aula virtual enWix;

• el repositorio de enlaces en Symbaloo;

• las fichas en Genially, en versión digital y en versión impresa;

• WhatsApp como canal de comunicación;

• las sesiones presenciales en la sala 7.

La versión aprobada documenta el diseño y la puesta en marcha mediante recursos, se-
cuencias y materiales recuperados. El archivo consultado no contiene indicadores del pro-
ceso, como entregas de actividades flip, asistencia o uso del aula virtual; esto no establece
que nunca se registraran. La documentación permite reconocer la organización propuesta
y precisar el seguimiento que enriquecería su evaluación: relacionar preparación realizada,
apoyos recibidos y trabajo presencial (apartado 4.5 y capítulo V).

4.4 Desempeño al final del periodo
La Tabla 3 de la tesis aprobada imprime un promedio de 74,05 % para la prueba final. El

recálculo desde sus recuentos agregados y la clavemarcada por sombreado da 74,06 % (1.339
de 1.808 respuestas, 16 ítems con 113 respuestas cada uno). Se trata de evidencia agregada
histórica, con limitaciones de validez del instrumento y sin enlace individual recuperable
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con la tabla de notas (anexo J). La Tabla 4.7 resume la valoración final del periodo de los 112
estudiantes con dato.

Tabla 4.7.Valoración final del periodo por grupo (escala de 1,0 a 5,0)

Grupo n Mediana Q1‑Q3 Bajo Básico Superior

7‑1 39 3,4 3,0‑4,1 4 (10,3%) 24 (61,5%) 11 (28,2%)

7‑2 38 3,25 2,65‑3,93 10 (26,3%) 19 (50,0%) 9 (23,7%)

7‑3 35 3,0 3,0‑4,0 8 (22,9%) 18 (51,4%) 9 (25,7%)

Total 112 3,25 3,0‑4,0 22 (19,6%) 61 (54,5%) 29 (25,9%)

Nota.Q1-Q3: intervalo entre los cuartiles exclusivos, métodoWeibull.Media total: 3,34 (DEmuestral = 0,88).
Bajo, básico y superior son etiquetas heredadas de la tabla original; no se validaron contra los cortes del SIEE
de 2022. Se mantiene sin recodificación la discrepancia de etiqueta en una nota de 4,0.

Las etiquetas conservadas clasifican 90 de 112 registros (80,4 %) como básico o superior y
22 (19,6 %) comobajo.Las diferencias entre gruposno fueron estadísticamente significativas
(Kruskal-Wallis H corregido = 2,9241; p = 0,23471 por permutación), aunque el grupo 7-1
tuvo menos estudiantes en desempeño bajo.

La distribución ofrece una referencia del desempeño al cierre y señala 22 registros con
etiqueta de bajo desempeño que merecen atención pedagógica. Para interpretar esa propor-
ción como mejora o dificultad respecto de otro momento se necesitan mediciones iniciales
o una referencia comparable de la asignatura. La información disponible orienta preguntas
sobre apoyos y seguimiento, sin cuantificar un cambio durante el periodo.
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El desempeño al cierre
del periodo
Distribución de las etiquetas históricas conservadas en la tabla de notas.

Fuente: Tabla 4.7. Mediana global: 3,25; escala de 1,0 a 5,0. Las etiquetas no se validaron contra
el SIEE de 2022; se conserva una discrepancia en la nota 4,0. No hubo diferencias detectables
entre grupos (p = 0,23471). Estos datos describen el cierre, no una mejora atribuible al modelo.

Bajo

19,6%
22 registros

Básico

54,5%
61 registros

Superior

25,9%
29 registros

COMPOSICIÓN POR GRUPO

7‑1
n = 39

4 24 11

7‑2
n = 38

10 19 9

7‑3
n = 35

8 18 9

Longitud = proporción dentro del grupo · Cifra interior = recuento
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4.5 Condiciones asociadas al desempeño
De los 112 estudiantes con valoración final, 95 se emparejaron con la encuesta de su fa-

milia (capítulo III, apartado 3.9). Con ellos se examinó la relación entre cada variable de la
encuesta y la valoración final. Entre los 95 emparejados la mediana es 3,3 y hay 17 etiquetas
de desempeño bajo (17,9 %); entre los 17 registros sin encuesta emparejada lamediana es 3,0
y hay cinco etiquetas de bajo (29,4 %). Estas diferencias descriptivas justifican cautela sobre
selección. No permiten identificar su causa ni corregirla sin información adicional.

Tabla 4.8.Variables de la encuesta y valoración final del periodo (Kruskal-Wallis con p por permutación; ajuste
de Holm para 19 comparaciones)

Variable n H corregido p p Holm

Tiempo declarado de responsabilidades
académicas en casa

95 13,5095 0,00088 0,01672

Internet en casa 93 5,7157 0,01462 0,26316

Número de hermanos 95 8,4989 0,07006 1,00000

Ingresos del padre 76 4,2951 0,11411 1,00000

Horas de uso del portátil 93 5,4142 0,14288 1,00000

Sexo 95 1,9354 0,16530 1,00000

Lectura semanal 90 4,0272 0,26165 1,00000

Estrato reportado 87 2,7078 0,26228 1,00000

Escolaridad del padre 80 4,9599 0,29480 1,00000

Horas de televisión 95 4,5084 0,34474 1,00000

Personas en la vivienda 92 4,4580 0,35495 1,00000

Ingresos de la madre 82 0,6444 0,42291 1,00000

Horas de computador de escritorio 93 2,7288 0,44554 1,00000

Zona de estudio en casa 95 0,5039 0,48013 1,00000

Horas de celular 95 2,9417 0,57419 1,00000

Edad 89 1,0077 0,61002 1,00000

Vive con ambos padres 93 0,2183 0,64395 1,00000

Escolaridad de la madre 90 2,3434 0,68152 1,00000

Acompañamiento 95 0,5778 0,75218 1,00000

Nota. 99.999 permutaciones, semilla y reglas especificadas en el apartado 3.10. H incluye corrección de empa-
tes. Los valores vacíos y categorías conmenos de cinco casos se excluyen por variable. Se ajustan conjuntamente
las 19 comparaciones con Holm.
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El tiempo general de estudio declarado al inicio fue la única variable de la Tabla
4.8 con asociación detectable después de Holm. Las medianas fueron 3,0 para media
hora (n = 15), 3,2 para una a dos horas (n = 54) y 4,0 para más de dos horas (n = 26). El ín-
dice de asociación de rangos (H-k+1)/(n-k) es 0,125, con intervalo percentil descriptivo del
95 % de 0,024 a 0,293. El error estándar Monte Carlo del p sin ajustar es aproximadamente
0,000094.

La sensibilidad que permuta dentro de cada grupo escolar da p = 0,00098 sin ajuste por
multiplicidad. Se reporta comocomprobación exploratoria adicional. La variable correspon-
de a responsabilidades académicas generales, declaradas antes de la intervención: no registra
las actividades FLIP realizadas ni permite atribuir a ellas la calificación. La composición de
la nota puede compartir componentes con los hábitos de trabajo escolar.

No se detectó asociación después de Holm para los indicadores socioeconómicos
examinados. Este resultado está condicionado por el tamaño de la muestra, el rango obser-
vado, la exclusión de categorías pequeñas y la calidad de las medidas. No acredita equivalen-
cia ni permite concluir que el nivel socioeconómico no explique ninguna diferencia.

Lamedianadequienes declararonno tener internet en casa fuede 4,2 frente a 3,3, pero ese
grupo reúne solo seis estudiantes y el contraste no se sostiene tras el ajuste. Se conserva como
descripción de esos registros; no ofrece fundamento para recomendar ausencia de conexión
ni para atribuirle un beneficio.
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Tiempo de estudio
y calificación final
El tiempo general de trabajo académico se declaró al inicio del periodo.

Fuente: apartado 4.5 y Tabla 4.8. Medianas en escala de 1,0 a 5,0. Los puntos no incluyen
intervalos de incertidumbre. La asociación no mide actividades FLIP realizadas ni estima un
efecto causal. Los resultados se condicionan al autoinforme, la composición de la nota y las
limitaciones del enlace.

1 2 3 4 5

30 minutos

n = 15
3,0

1 a 2 horas

n = 54
3,2

Más de 2 horas

n = 26
4,0

Mediana de la calificación final

1 de 19 variables de la encuesta conservó asociación
detectable tras el ajuste de Holm.

Tiempo declarado · p ajustado = 0,01672
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4.6 Inteligencia dominante y desempeño
Para examinar la hipótesisH4 se consideraron los 64 estudiantes con una sola inteligencia

dominante en categorías con al menos cinco casos.

Tabla 4.9.Valoración final según la inteligencia dominante única (n = 64)

Inteligencia n Mediana Desempeño bajo

Kinestésico‑
corporal

7 4,0 0

Lógico‑matemática 6 3,6 0

Musical‑rítmica 20 3,4 4

Intrapersonal 17 3,0 4

Interpersonal 14 2,0 8

La valoración final presentó diferencias exploratorias entre las categorías (H corregido =
13,6832; p = 0,00538). En los 54 casos con encuesta, p = 0,02937. La permutación dentro
de categorías de estrato reportado conserva 52 casos y da p = 0,02109; la permutación den-
tro de categorías de tiempo de estudio conserva 54 y da p = 0,06312. Estos contrastes no
forman parte del ajuste de Holm de la Tabla 4.8. Entre los 13 estudiantes con inteligencia
interpersonal dominante y encuesta, cinco declararon media hora de estudio.

Con grupos de 6 a 20 estudiantes, un instrumento de autoinforme sin evidencias de va-
lidez reportadas y una asociación que cambia según el control aplicado, el resultado no es
concluyente. No permite afirmar que el tipo de inteligencia incida en el desempeño bajo el
modelo, ni que no incida.

4.7 Preguntas abiertas y evidencia necesaria
Tres preguntas del proyecto orientan la recuperación de fuentes y la evaluación de nuevos

ciclos:

1. ¿Cómo cambió el aprendizaje durante el periodo? Recuperar los resultados diag-
nósticos y las mediciones semanales permitiría ampliar el análisis histórico. En futuras
aplicaciones conviene conservar tareas iniciales y finales con criterios comparables. Los
registros actuales no permiten estimar ese cambio.

2. ¿Qué diferencia produce la propuesta frente a la enseñanza habitual (H2)? Se re-
quieren mediciones comparables y una estrategia de comparación justificada. El diseño
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conservado no incluyó grupo de comparación ni una referencia histórica equivalente de
la asignatura.

3. ¿Cómo evoluciona lamotivación (H3)?Recogermedidas pertinentes antes y después,
junto con la experiencia de los participantes, permitiría examinar esta dimensión. El ar-
chivo consultado no conserva registros de motivación.

Estas preguntas delimitan tareas investigables y evitan trasladar a los datos de calificación
respuestas que requieren evidencias diferentes.

4.8 Estado de las hipótesis

Tabla 4.10. Estado de las hipótesis con los datos conservados

Hipótesis Enunciado (resumido) Estado

H1 El modelo impacta positivamen‑
te las experiencias de aula de
Tecnología e Informática

No contrastable estadísticamen‑
te. El modelo se implementó y el
80,4% de los estudiantes terminó
con desempeño básico o superior,
pero sin datos del inicio ni com‑
paración no puede estimarse su
impacto

H2 El modelo se asocia con una
mejora significativa del rendi‑
miento frente a la enseñanza
tradicional

No contrastable (sin grupo de
comparación ni datos del inicio)

H3 El modelo se asocia con una
mejora significativa de la mo‑
tivación frente a la enseñanza
tradicional

No contrastable (sin datos de moti‑
vación)

H4 Existe una relación significa‑
tiva entre el rendimiento y la
inteligencia múltiple

No concluyente (asociación frágil
que depende del control aplicado;
apartado 4.6)
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Qué preguntas pudo
responder la tesis
Distinguir documentación, asociaciones y efectos que no pueden estimarse.

Fuente: apartados 4.3–4.8 y Tabla 4.10. No contrastable no significa falsa. No concluyente no
significa ausencia de relación. Las diferencias de inteligencia dominante cambian según el
análisis de sensibilidad y no permiten clasificar la eficacia del modelo por perfiles.

DOCUMENTACIÓN DISPONIBLE

Diseño e implementación en tres grupos.
Caracterización: 116 respuestas.
Calificaciones finales de 112 estudiantes.

ASOCIACIÓN EXPLORATORIA

En 95 enlaces, el tiempo general de estudio declarado se asoció con la
calificación final tras ajustar 19 comparaciones.

ALCANCE DE LAS HIPÓTESIS

H1 y H2: sin comparación ni datos iniciales conservados.
H3: sin registros de motivación.
H4: resultado no concluyente.

El alcance del diseño acompaña la interpretación de cada hallazgo.
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4.9 Diferencias con la versión aprobada
El cotejo con las fuentes permitió precisar las siguientes interpretaciones de la versión

aprobada en 2024. Documentar el cambio hace visible el aprendizaje producido por la revi-
sión:

• Nivel socioeconómico y desempeño. La versión aprobada concluyó que había una
relación directa entre el estrato y el desempeño (χ² = 77,96; p < 0,05). El análisis usó una
columna de estrato que no coincide con la reportada por las familias (capítulo III, apar-
tado 3.9). Con el estrato reportado no se detecta asociación en los 92 casos completos
(rho de Spearman = -0,0875; p bilateral por permutación = 0,40652). Esta prueba no
demuestra ausencia de cualquier relación.

• Inteligencias múltiples y desempeño.La versión aprobada reportó χ²(1) = 82,305 y p
=0,191 y concluyóquenohabía relación.Laprueba se había calculado con37 categorías
y 72 grados de libertad, y no era válida. El análisis corregido es no concluyente.

• Acompañamiento. La versión aprobada afirmó que «poco menos de 12 de cada 100»
estudiantes tenían acompañamiento. La encuesta muestra que el 11,2 % no lo tenía, y
que el 88,8 % lo tenía siempre (44,0 %) o a veces (44,8 %).

• Acceso a computador. La versión aprobada afirmó que «pocos jóvenes tienen acceso
a portátil, Tablet y computador de escritorio». El 67,2 % de los hogares tenía al menos
un computador. La disponibilidad y las horas de uso describen dimensiones distintas,
precisadas en el apartado 4.2.3.

• Número de participantes. La versión aprobada usó indistintamente 130, 116 y 112.
La Tabla 3.1 explica a qué corresponde cada cifra.
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4.10 Conclusión
La caracterización aporta una imagen situada de los estudiantes y sus familias al comienzo

del periodo. En las 116 encuestas coexistían amplio acceso domiciliario declarado, uso co-
tidiano concentrado en el celular y acompañamiento habitual u ocasional del 88,8 %. Estos
resultados orientan la elección de medios y apoyos. La frecuencia de acompañamiento y la
disponibilidad de dispositivos requieren información complementaria para comprender su
uso al estudiar.

La recuperación de seis temáticas, capturas de la ficha sobre historia del computador y el
protocolo de cuaderno permite reconocer un aporte material de la experiencia. La propues-
ta organizó contenidos, preparación y encuentro presencial en tres grupos de séptimo. El
archivo conserva ese conocimiento de diseño y una referencia agregada del examen. Reco-
ger trabajos y retroalimentaciones permitirá conocer cómo se realiza esa organización y qué
ajustes requiere.

Las 112 calificaciones describen el cierre: 90 registros, equivalentes al 80,4 %, tienen las
etiquetas históricas de básico o superior; 22 corresponden a bajo. La mediana global es 3,25.
Esta información ayuda a formular preguntas sobre comprensión y apoyos, manteniendo la
naturaleza compuesta de la valoración escolar y las discrepancias de clasificación que siguen
documentadas. Una tarea común con criterios explícitos permitiría complementar la nota
en evaluaciones posteriores.

Entre las 19 variables examinadas, el tiempo académico declarado al inicio conservó aso-
ciación con la calificación después del ajuste de Holm. En los 95 registros emparejados, las
medianas fueron 3,0, 3,2 y 4,0 para las tres categorías de tiempo. El hallazgo justifica estu-
diar hábitos, preparación y acompañamiento con registros más próximos a la actividad. No
implica que aumentar horas produzca por sí solo mejores resultados: el indicador recoge
tiempo general declarado y no la preparación específica del modelo.

Los contrastes socioeconómicos no mostraron asociación ajustada, y el resultado sobre
inteligencia dominante fue sensible al análisis. Estas observaciones invitan amantener abier-
tos los apoyos de equidad y a evitar prescripciones basadas en los perfiles conservados. La
concentración de la muestra, las medidas de autoinforme y la incertidumbre del enlace deli-
mitan las inferencias. Tampoco se dispone de las mediciones necesarias para estimar cambio
en aprendizaje o motivación.

El balance empírico fortalece la contribución de la tesis al precisar qué se conoce y qué
conviene observar después. Sus datos ymateriales ofrecen un punto de partida para estudiar
las decisiones retomadas en ConectaTE y su diálogo con el MILC. El capítulo siguiente
examina esa continuidad y propone cómo evaluarla.
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Capítulo 5 · Discusión y conclusiones

5.1 Introducción
La investigaciónpreguntópor la transformaciónde las experiencias de enseñanzamedian-

te el aula invertida. El archivo permite describir su diseño, implementación, condiciones de
acceso y resultados al cierre. El cambio de desempeño y la eficacia comparada permanecen
como preguntas de evaluación (capítulo IV, apartados 4.7 y 4.8). La revisión amplía la mira-
da hacia el conocimiento que el autor retomó al desarrollar ConectaTE y articular el MILC
con el aula.

El capítulo relaciona la literatura de 2022 a 2025, las obras MILC y los documentos de
ConectaTE. Examina la continuidad que el autor reconoce entre la tesis y su propuesta, y
discute los aportes desde nueve perspectivas. Los aspectos abiertos orientan la recuperación
de otras voces y la evaluación de secuencias existentes.

5.2 Síntesis de los hallazgos
Los cinco hallazgos corresponden al estudio histórico y su reanálisis. Después se resume

la lectura de continuidad de 2026, que no es un resultado del estudio.

1. El modelo pudo implementarse durante el segundo periodo de 2022 en tres grupos de
séptimo, con los recursos descritos, diseño pensado para el celular, cada contenido en
versión digital e impresa, y un protocolo de seguimiento para las familias.

2. La población tenía amplio acceso a internet (91,4 %) y a computador en casa (67,2 %),
pero el dispositivo de uso cotidiano era el celular. Las familias valoraban mucho el estu-
dio (92,0 %).

3. Al final del periodo, el 80,4 % de las 112 valoraciones tenía la etiqueta de desempeño
básico o superior y el 19,6 % la de desempeño bajo, sin diferencias significativas entre
grupos.

4. El tiempo diario declarado al inicio para el trabajo académico en casa fue la única de
las 19 variables examinadas que conservó asociación con la valoración final después de
ajustar por comparaciones múltiples (mediana de 3,0 con media hora y de 4,0 con más
de dos horas).

5. No se detectó asociación ajustada entre los indicadores socioeconómicos examinados y
la calificación final, y la relación con la inteligencia dominante no fue concluyente.

Lectura de continuidad (2026). El autor reconoce en la tesis un antecedente de Conec-
taTE y del MILC. El contraste documental encuentra correspondencias en criterios de me-
diación (prioridad móvil, alternativas impresas, actualización de contenidos y articulación
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entre preparación y encuentro presencial; anexo M, M01-M04) y en su transformación en
arquitectura de plataforma, organización curricular y elaboración pedagógica (M05-M06).
No evalúa sus efectos.

5.3 Discusión

5.3.1 Alcance del aporte y evaluación de la eficacia

La versión aprobada afirmó en su resumen una «mejora significativa en el rendimiento
académico y la motivación» frente al modelo tradicional. Los registros conservados permi-
ten formular una conclusión más acotada: describen la experiencia y el desempeño al cierre.
Estimar aquella mejora requeriría un grupo de comparación ymediciones iniciales y de mo-
tivación, que no están disponibles en el archivo revisado.

La literatura reciente muestra además por qué un resultado descriptivo no puede leer-
se como efecto del modelo. Un metaanálisis de tres niveles con 129 estudios en educación
escolar encontró un efecto medio favorable al aula invertida (g = 0,53). Pero su intervalo
de predicción va de −0,60 a 1,66, de modo que en algunos contextos el efecto esperable es
nulo o negativo (Li et al., 2025). La revisión de 46 metaanálisis de Kapur et al. (2022) y
su propio metaanálisis (g = 0,37) muestran que el rótulo «aula invertida» agrupa prácticas
muy distintas, y que enmuchas implementaciones no se rediseñó la sesión presencial. Cuan-
do la evidencia se juzga con los estándares más exigentes, como en una revisión Campbell
sobre educación superior en salud, la certeza sobre los efectos es baja (Naing et al., 2023).
En educación, los estudios pequeños y los que usan instrumentos elaborados por el propio
investigador reportan efectos cercanos al doble de los demás, y los cuasiexperimentos efec-
tos mayores que los experimentos (Cheung y Slavin, 2016). Esta tesis comparte el tamaño
situado de la muestra y el uso de instrumentos propios, pero el reanálisis disponible es ob-
servacional y carece de comparación. No debe describirse como un cuasiexperimento capaz
de estimar eficacia.

Un estudio con un diseño cercano al de esta tesis lo ilustra. En un cuasiexperimento con
estudiantes de secundaria de República Dominicana, el grupo con aula invertida pasó de
7,26 a 9,12, pero el grupo con enseñanza tradicional también subió, de 6,59 a 7,22 (Rodrí-
guez Jiménez et al., 2024). Sin ese grupo de comparación, una parte de la ganancia se habría
atribuido al modelo. En esta tesis, el 80,4 % corresponde a las etiquetas históricas de cali-
ficación conservadas. Ese porcentaje no mide por sí mismo viabilidad, costos, fidelidad de
aplicación ni cambio de aprendizaje. Tampoco atribuye los resultados a la intervención.
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5.3.2 El tiempo de estudio declarado y la preparación previa

El hallazgomás consistente es que el tiempo que el estudiante dedicaba a sus responsabili-
dades académicas en casa se asoció con la valoración final. El resultado describe una relación
entre un hábito general declarado al inicio y la nota. La literatura sobre preparación previa
ayuda a plantear una pregunta posterior, pero esta variable no prueba ese mecanismo. En
un curso universitario con este modelo, la participación en las discusiones previas a la clase
predijo el desempeño en las tareas (Chen et al., 2023). En estudios de STEM en educación
superior, el logro fue mayor cuando la clase comenzaba enlazando con lo hecho en casa,
combinaba trabajo grupal e individual y cerraba con quices o ejercicios (Gong et al., 2024).
Desde las primeras revisiones del modelo, la falta de preparación previa de los estudiantes
aparece como su problema principal (Akçayır y Akçayır, 2018).

El hallazgo tiene dos límites. El tiempo de trabajo en casa es un dato de autoinforme reco-
gido antes de la intervención. No es un registro de las actividades flip efectivamente realiza-
das, y puede reflejar hábitos de estudio más generales que la preparación propia del modelo.
El archivo consultado tampoco conserva registros de cumplimiento del trabajo previo (ca-
pítulo IV, apartado 4.3). La implicación para otro ciclo es registrar la preparación previa y
los apoyos que necesita, para poder estudiar su relación específica con los resultados. Eso
significa registrar la entrega de las actividades previas, comenzar la clase con una verificación
breve de lo preparado y prever apoyo para quien no puede preparar en casa.

5.3.3 Condiciones socioeconómicas y criterios de equidad

La versión aprobada concluyó que el acceso a medios, medido a través del estrato, «fue
determinante» en el desempeño. Esa conclusión se apoyaba en una columna de estrato que
no coincide con la que reportaron las familias (capítulo III, apartado 3.9). Con las variables
reportadas no se detectó asociación después del ajuste en los contrastes realizados. Esto no
demuestra irrelevancia del origen socioeconómico.

Este resultado contrasta con la evidencia colombiana. En las pruebas Saber 11, las dimen-
siones con ampliación de brechas registraron aumentos entre un 48% y un 372% en 2020 y
2021; la brecha de género disminuyó (Marín Llanes et al., 2023). Los estudiantes de estratos
3 a 5 obtuvieronmejores resultados y la brecha creció en la pandemia (Ballesteros-Alfonso y
Gómez-Velasco, 2022). Tener computador e internet en casa se asoció con más de diez pun-
tos de diferencia en el puntaje global (Cerquera Losada et al., 2025). En la escala internacio-
nal, la relación entre nivel socioeconómico y desempeño es positiva y moderada (Selvitopu
y Kaya, 2023).

Hay al menos tres explicaciones compatibles con un resultado nulo en esta población.
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• Rango restringido: el 58,6 % de las familias era de estrato 3 y el 91,4 % tenía internet
en casa, de modo que había poca variación que asociar con el desempeño.

• Medida gruesa: el estrato reportado es una medida aproximada del nivel socioeconó-
mico del hogar, y los extremos (estratos 1 y 5) tenían muy pocos casos.

• Diseño del modelo: es posible que la versión impresa de cada ficha y el diseño para el
celular redujeran las barreras de acceso que en otros contextos amplían la brecha. Esta
tercera explicación es solo una hipótesis: el estudio no puede contrastarla.

Por lomismo, el resultado no autoriza a concluir que el nivel socioeconómico no importe
en el aula invertida. La literatura advierte lo contrario: los estudiantes desfavorecidos tienden
a beneficiarse menos de las modalidades digitales y mixtas (Topping et al., 2022; UNESCO,
2023). Dentro de cada país, los estudiantes demenor nivel socioeconómico tuvieronmenos
acceso y menos confianza para usar la tecnología durante la educación remota (Kennedy et
al., 2022). Y la brecha no es solo de dispositivos, sino también de habilidades digitales ligadas
al origen social (van deWerfhorst et al., 2022).

En esta población conviene distinguir disponibilidad y uso.Aunque el 67,2 %de los hoga-
res declaró algún computador, 45 de los 116 estudiantes (38,8 %) declararon ninguna hora
de uso tanto de portátil como de escritorio. Este último porcentaje corresponde al total de
encuestados, no al subconjunto con computador en casa. El cruce amplía la descripción de
la Tabla 4.3 sin medir el propósito de uso. Para el diseño interesa conocer quién dispone de
un equipo y en qué condiciones puede utilizarlo para estudiar.

5.3.4 Diversidad del aprendizaje y uso prudente de los perfiles

La versión aprobada partió del supuesto de que el tipo de inteligencia condicionaría el
éxito de cada estudiante en el modelo. Luego concluyó, «mas halla [sic] de cualquier du-
da», que no lo hacía. La revisión permite una conclusiónmás prudente y útil para el diseño:
las categorías conservadas no ofrecen una base suficiente para condicionar la enseñanza a un
perfil. El contraste estadístico original requería corrección y el reanálisis mostró una asocia-
ción sensible a los controles aplicados (capítulo IV, apartado 4.6).

Este resultadono concluyente coincide con el estadode la discusión sobre la teoría. Los es-
tudios factoriales no muestran inteligencias independientes: las pruebas cognitivas tienden
a cargar en un factor general (Visser et al., 2006). Las críticas sostienen que la teoría carece
de evidencia empírica suficiente para orientar la práctica (Waterhouse, 2006a, 2006b, 2023),
aunque Gardner ha respondido que esas evaluaciones simplifican su propuesta (Gardner y
Moran, 2006). Las intervenciones basadas en inteligencias múltiples todavía no pueden eva-
luarse con validez por problemas de calidad metodológica (Ferrero et al., 2021). Además, el
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instrumento de esta tesis es de autoinforme, y la autoestimación de las capacidades se co-
rrelaciona apenas moderadamente con las capacidades medidas (r = 0,33; Freund y Kasten,
2012). En esta tesis, sus respuestas se interpretan como autopercepciones; sin validación adi-
cional no permiten establecer capacidades independientes.

La discusión sobre estilos de aprendizaje plantea una cuestión relacionada, aunque se
trata de una propuesta distinta de las inteligencias múltiples (Gardner, 2013). Las síntesis
citadas encuentran un efecto pequeño o casi nulo del ajuste y una presencia limitada de la
interacción requerida (Hattie y O’Leary, 2025; Clinton-Lisell y Litzinger, 2024; Pashler et
al., 2008). Esos resultados no refutan directamente la teoría de Gardner. Para este caso, la
recomendación se apoya en la falta de validación del instrumento histórico y en la sensibili-
dad del reanálisis: evitar asignar recorridos de enseñanza por esas categorías, ofrecer apoyos
diversos y valorar lo que cada estudiante logra explicar, hacer y revisar.

5.3.5 Accesomóvil y formatos alternativos como decisiones de diseño

Las decisiones de diseño del modelo coinciden con lo que la literatura regional propone
para el aula invertida en contextos de conectividad limitada:

• diseñar para el celular;

• funcionar sin conexión permanente;

• ofrecer alternativas analógicas;

• acompañar a los docentes.

EnColombia se desarrolló una aplicaciónmóvil para el aula invertida en bachillerato con
baja conectividad, que funciona sin conexión y registra el esfuerzo del estudiante (Sotelo
Gómez, Pastes Urbano et al., 2022), y una plataforma complementaria para que el docen-
te diseñe las actividades con recursos abiertos (Sotelo Gómez, López et al., 2022). Ensayos
recientes proponen herramientas de bajo costo y estrategias analógicas como respuesta a la
desigualdad tecnológica (Farfán Betancourt, 2025). La revisión sobre educación matemáti-
ca en la pandemia concluye que el aula invertida es prometedora para los esquemas híbridos,
pero que no resuelve por sí sola los problemas de la transición (Cevikbas y Kaiser, 2023).

Frente a ese panorama, la tesis documenta una combinación concreta deWix, Symbaloo,
Genially y guías impresas. Su aporte situado está en explicar cómo se organizaron esos recur-
sos para una necesidad pedagógica. El Word aprobado identifica Genially de pago; registrar
licencias y carga docente permitirá valorar mejor la adaptación económica de la propuesta.
Una síntesis reciente sobre el aula invertida en secundaria confirma la importancia de los
recursos, la formación docente y el contexto, con barreras de acceso aún presentes en el sur
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global (Díaz Palacios et al., 2025). La revisión narrativa ofrece unmarco para situar esta con-
tribución; una búsqueda sistemática podría ampliar su comparación regional.

5.3.6 Un ciclo situado dentro de una trayectoria de aprendizaje

La experiencia de 2022 produjo unamediación educativa concreta y conocimiento sobre
cómo concebirla: caracterizar condiciones, elegir recursos, organizar materiales y relacionar
preparación con encuentro presencial. El componente empírico conservado corresponde a
un ciclo; la formación del docente investigador continuó en desarrollos posteriores. Distin-
guir esos alcances permite valorar tanto el estudio delimitado como la trayectoria que ayudó
a impulsar.

Los principios del apartado 3.5 constituyen un aporte de diseño que otros docentes pue-
den discutir y adaptar. La investigación basada en diseño ofrece una orientación para seguir
examinándolos en ciclos con registros comparables, participación de los actores y revisión
de decisiones (Anderson y Shattuck, 2012; McKenney y Reeves, 2019). ConectaTE aporta
hoy materiales existentes desde los cuales emprender esa evaluación. La ciencia de la imple-
mentación invita a registrar cómo se realiza la propuesta, qué apoyos recibe y qué ajustes
exige el contexto (Moir, 2018). Esta perspectiva ayuda a transformar el desarrollo alcanzado
en nuevas preguntas de investigación.

5.3.7 Diálogo entre la experiencia y el MILC

Las doce unidades del anexoLpermiten leer los logros del diseño histórico y las preguntas
que elMILC ayuda a ampliar. La revisión reconoce el valor de cada etapa en sus condiciones
y propósitos.

Del tiempo disponible al propósito de la atención. La preparación previa buscaba
aprovechar el encuentro presencial. La asociación del tiempo académico declarado con la
nota aporta una pregunta pertinente sobre hábitos de estudio. El Tomo I amplía esa pregun-
ta hacia la elección de propósitos y la capacidad de recuperar la atención (Cardenas Orozco,
2026c, pp. 68-74). Registrar decisiones y explicaciones permitiría distinguir esas dimensio-
nes del número de horas declarado (L03).

De caracterizar a profundizar la escucha.La encuesta familiar permitió ajustarmedios
y formatos: un aprendizaje metodológico importante para una propuesta situada. El Tomo
II invita a que las preguntas de estudiantes y comunidad también puedan modificar el pro-
blema o las actividades (Cardenas Orozco, 2026f, pp. 96-101). Documentar esos cambios
enriquecería la participación ya iniciada mediante la caracterización y el acompañamiento
(L01-L02).
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Del acceso a la elaboración propia. Las rutas móvil e impresa ampliaron posibilidades
de trabajo. La ficha sobre historia del computador pedía explicar relaciones con la sociedad
y elaborar unmanual, ofreciendo una oportunidad de razonamiento. Conservar productos,
criterios y revisiones permitiría comprender mejor cómo se aprovechó esa oportunidad. La
diferencia entre recursos audiovisuales e impresos invita a examinar qué apoyos requiere
cada ruta para sostener preguntas intelectuales comparables (L04-L05).

De la calificación al proceso explicado. La nota conserva una valoración institucional
al cierre. ElMILCpropone complementarla con decisiones, errores ymejoras quemuestren
cómo se aprende (Cardenas Orozco, 2026b, pp. 74-79; 2026f, pp. 155-158). Un portafolio
breve y una explicación del cambio harían visible ese proceso en nuevas secuencias. Se trata
de una ampliación de la evaluación y no de recalificar retrospectivamente a los estudiantes
de 2022 (L06).

Del acompañamiento a compartir los aprendizajes. El protocolo de cuaderno abrió
una vía para que las familias siguieran el trabajo sin requerir dominio técnico. La devolu-
ción amplía ese vínculo hacia resultados comprensibles y una respuesta de sus destinatarios.
Registrar esa circulación y la carga de acompañamiento ayudaría a cuidar mejor la relación
entre hogar y escuela (L07 y L12).

De la revisión a una cultura de evidencia. La corrección del estrato muestra por qué
conviene volver a las fuentes antes de sostener una interpretación. Esa práctica puede trasla-
darse al desarrollo delMILCmediante archivos de decisiones y productos. Las trayectorias y
reconocimientos documentan actividad y continuidad; la evaluación de efectos y la adapta-
ción a otros contextos requieren preguntas y registros adicionales, como reconoce el propio
artículo (Cardenas Orozco y Restrepo Ortiz, 2026, pp. 69-75; L08-L10).

Una articulación que ya tiene desarrollo curricular. El plan de área de ConectaTE
propone, para media, lectura y práctica previas en la plataforma y un encuentro dedicado
a socializar, resolver dudas y cerrar (Cardenas Orozco, 2026g, apartado «Secuencia de una
sesión de aula»). Esta organización permite estudiar una continuidad concreta con el aula
invertida dentro de un plan que desarrolla el MILC. El diseño prescrito ofrece una base;
documentar su realización permitirá conocer cómo funciona en las clases. Las prácticas de
IAposterioresmantienen su lugar temporal en la nueva propuesta (L11). El plan consultado
organiza cuatro fases,mientras la formulación conceptual añade laDevolución comoquinto
momento. Explicitar en las secuencias a quién se devuelve el conocimiento, mediante qué
producto y con qué respuesta permitiría desarrollar esa correspondencia (apartado 2.2.12
yM04). Es una proyección de mejora curricular; los documentos consultados no acreditan
aún esa integración.
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5.3.8 La continuidad entre la tesis y la propuesta del autor

Según el autor, la experiencia doctoral lo ayudó a pasar de resolver una necesidad de aula
a concebir una propuesta con criterios explícitos de mediación: la plataforma inicial y el
conocimiento del método fueron el motor que le permitió abordar ConectaTE y articular
elMILC con las experiencias de aula. El anexoM relaciona esa explicación con seis unidades
documentales.

Un aprendizaje tecnológico con sentido pedagógico. En la tesis, Wix organizaba el
acceso y Symbaloo facilitaba actualizar los recursos sin rehacer el sitio. ConectaTE desarrolla
esa separación mediante contenidos estructurados que generan web y PDF. La prioridad
móvil y los formatos alternativos se conservan; la caché añade disponibilidad posterior de
recursos locales previamente consultados. La arquitectura cambia, mientras permanece la
búsqueda de una mediación adecuada al contexto (Cardenas Orozco, 2026a, 2026e, pp. 4-
5; M01-M03).

Un aprendizaje metodológico que se amplía. La relación entre preparación, materia-
les y clase tiene continuidad en el plan de área. A su vez, la guía 8-1-1 explicita producto,
criterios, decisiones justificadas y límites de los datos. Su comparación con la ficha históri-
ca permite reconocer una elaboración pedagógica posterior, aunque se trata de actividades
distintas. El conocimiento de diseño se transforma al incorporar preguntas sobre autoría,
escucha y revisión (Cardenas Orozco, 2026a, 2026g; M04-M05).

Concepción y producción. El corte documental de septiembre de 2026 registra 180
guías de grado, 18 proyectos y 18 exámenes; 66 guías se habíanmigrado al contrato editorial
v3.1. Estos productos muestran desarrollo material y revisión continuada de la propuesta
(Cardenas Orozco, 2026e, pp. 6-7). La tesis participa en esa trayectoria como antecedente
de conocimiento reconocido por el autor. Los semilleros poseen una historia más amplia y
la plataforma incorpora otras influencias; esa pluralidad permite comprender mejor la cons-
trucción de la propuesta (Cardenas Orozco, 2026d, pp. 16-17; M06).

Lo que esta continuidad muestra es un aprendizaje: concebir, realizar y revisar una me-
diación, y prolongarlo en recursos y elaboración conceptual propios. Esa lectura se apoya
en la explicación del autor y en correspondencias documentales, no en una evaluación de
efectos. Evaluar uso, comprensión, participación y sostenibilidad permitirá profundizar el
conocimiento de esta evolución.
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5.4 Alcance de la evidencia y oportunidades de
fortalecimiento
1. Diseño de un solo grupo. El estudio permite describir la experiencia y explorar asocia-

ciones. Para atribuir resultados al modelo frente a otra metodología se necesitaría una
estrategia de comparación que atienda maduración, historia, efecto de la medición y re-
gresión a la media (Campbell y Stanley, 1963; Shadish et al., 2002).

2. Registros por recuperar. El archivo consultado no conserva la prueba diagnóstica, los
pretest y postest, los registros de motivación, las respuestas originales del test de inte-
ligencias ni la planilla de notas. La recuperación de estos materiales sería valiosa para
ampliar el análisis. Con lo disponible no puede estimarse el cambio durante el periodo,
y H2 y H3 permanecen sin contraste.

3. Corrección y trazabilidad.La columna de estrato original no corresponde a la encues-
ta familiar y su origen sigue sin establecerse; esta edición la sustituyó por la encuesta. Las
demás columnas requieren cautela. Las etiquetas de desempeño presentan solapamien-
tos; recuperar la planilla fuente permitiría verificar notas y rangos.

4. Medidas de autoinforme. El tiempo de estudio, el acompañamiento y la inteligencia
dominante recogen declaraciones de los participantes. Complementarlas con registros
de actividad enriquecería su interpretación. El test de inteligencias no reporta evidencias
de confiabilidad y validez suficientes para clasificar capacidades.

5. Medida de resultado. La valoración final integra, según la versión aprobada, prueba,
trabajo en clase, asistencia, participación y comportamiento; su fórmula no se conserva.
Es unamedida institucional. Una tarea común de comprensión, con criterios explícitos
y revisión entre docentes, aportaría un complemento útil.

6. Validación de instrumentos. Se conserva el juicio de un experto, documentado des-
pués de la encuesta. La revisión por otros especialistas y un pilotaje previo fortalecerían
futuras aplicaciones.

7. Muestra. Una institución y jornada, población socioeconómicamente homogénea y
fuentes parcialmente superpuestas: 130 matriculados, 116 encuestas, 112 notas y 95
enlaces. Se desconocen las causas individuales de las diferencias y falta completar la tra-
zabilidad de 85 a 95 emparejamientos.

8. Comparaciones múltiples. Se examinaron 19 variables de la encuesta. Aunque se apli-
có el ajuste de Holm, las asociaciones deben considerarse exploratorias.
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9. Seguimiento de la implementación. Las decisiones y materiales describen la organi-
zación prevista. Registrar el cumplimiento de las actividades flip y los apoyos utilizados
permitirá conocer mejor cómo se realiza.

10. Revisión ética.El estudio contó con consentimiento de las familias y aval institucional,
pero no se reporta revisión por un comité de ética en investigación.

11. Relectura desde un modelo propio. El contraste es intencional, retrospectivo y rea-
lizado con asistencia de IA. Las matrices hacen visible la selección de pasajes y sus al-
ternativas. Una lectura independiente y la conversación con participantes ampliarían la
interpretación; no se realizaron en esta edición.

12. Perspectivas por incorporar.La encuesta ofrece una entrada al contexto. Entrevistas y
productos conservados permitirían profundizar agencia, carga doméstica, discapacidad,
distribución de beneficios y respuesta comunitaria. La revisión deja ese espacio abierto
a las voces de sus protagonistas.

13. Corpus y versiones. Las obras propias y ConectaTE documentan decisiones y cam-
bios de una trayectoria compartida. Constituyen un archivo de desarrollo; contrastarlo
con otros participantes y contextos ampliará su interpretación y aportará evidencia in-
dependiente.
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El diálogo que cambia
las preguntas
El modelo amplía las preguntas de una experiencia que contribuyó a su formación.

Fuente: apartado 5.3.7 y unidades L01–L12 del anexo L. Estas preguntas permiten profundizar lo
aprendido. Sus respuestas podrán enriquecerse con trabajos de estudiantes, otras voces y
evaluación de secuencias existentes.

ARCHIVO DE LA TESIS PREGUNTA DESDE EL MILC

Tiempo de estudio declarado ¿Qué propósito elige y cómo lo
sostiene el estudiante?

Caracterización del acceso ¿Qué voces pueden modificar el
problema o el plan?

Nota y avance por actividades ¿Qué razones, errores y revisiones
muestran comprensión?

Seguimiento a las familias ¿A quién vuelve el conocimiento y
qué respuesta recibe?

EL APRENDIZAJE QUE CONTINÚA

Reconocer lo construido y estudiar cómo seguir fortaleciéndolo.
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5.5 Conclusiones

5.5.1 Respuesta a los objetivos históricos

El balance conserva la formulación aprobada y explicita su grado de respuesta. «Cumpli-
do» se refiere a la tarea documentada, no a una estimación causal.

1. Caracterizar a los estudiantes en lo demográfico, socioeconómico, familiar y tec-
nológico. Se cumplió. La población era mayoritariamente de estrato 3, con amplio ac-
ceso a internet y a computador en casa, uso cotidiano concentrado en el celular, declara-
ciónmayoritaria de no convivir con ambos padres, acompañamiento familiar alto y una
valoración muy positiva del estudio.

2. Comprender las variables que inciden en el proceso de formación a distancia.
Se respondió parcialmente mediante asociaciones exploratorias. Entre las 19 variables
examinadas, el tiempo académico declarado al inicio conservó asociación ajustada con
la calificación final; no se identificaron causas del proceso formativo.

3. Diseñar los recursos tecnológicos para la implementación. La tesis aprobada des-
cribe el aula virtual, el repositorio y fichas digitales e impresas, y conserva capturas que
se recuperan en el anexo I. No se dispone del conjunto íntegro de materiales ni de un
presupuesto.

4. Implementar el modelo. Se cumplió durante un periodo académico con tres grupos
de séptimo.

5. Validar el impacto motivacional. Su respuesta permanece abierta: recuperar o produ-
cir mediciones comparables de motivación permitirá profundizar este propósito.

6. Contrastar las variables socioeconómicas con los resultados. Se cumplió con la en-
cuesta de las familias. No se detectó asociación ajustada en los contrastes realizados; se
retira la conclusión causal de la versión aprobada sin sustituirla por una afirmación de
irrelevancia socioeconómica.

7. Contrastar las inteligenciasmúltiples con los resultados. Se cumplió, con resultado
no concluyente.

En respuesta a la pregunta general histórica, la tesis describe una reorganización del traba-
jo mediante preparación fuera del aula, actividades presenciales y seguimiento familiar. La
documentación disponible permite exponer esa organización y sus materiales recuperados.
No permite estimar su impacto causal ni comparar aprendizaje omotivación con otrameto-
dología. La asociación exploratoria entre tiempo general de estudio declarado y calificación
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final no mide el cumplimiento de las actividades FLIP. Las conclusiones sobre la práctica se
ofrecen como orientaciones de adaptación y preguntas para una evaluación posterior.

5.5.2 Respuesta a la pregunta de la revisión

La revisión reconoce continuidades de acceso, formatos, actualización de contenidos y
preparación de clase, junto con ampliaciones hacia escucha, autoría, razonamiento y devo-
lución. Las matrices L y M permiten seguir estos cambios desde el documento histórico
hasta formulaciones y materiales posteriores.

La tesis aparece como un antecedente de conocimiento y formación investigativa que el
autor retomó en ConectaTE y en la articulación del MILC con el aula. Para el autor, esa
continuidad forma parte de su desarrollo académico: aprender a transformar una necesidad
educativa endecisiones, productos ypreguntas propias. Las fuentes documentandesarrollos
de diseño; el estudio de sus efectos sobre estudiantes y comunidades constituye la siguiente
oportunidad de investigación.

5.5.3 Balance desde las distintas perspectivas

Perspectiva empírica y causal. La caracterización y las asociaciones exploratorias ofre-
cen conocimiento sobre una población concreta. Las 116 encuestas, 112 notas y 95 enla-
ces conservan sus denominadores; el 80,4 % describe etiquetas históricas de desempeño. La
asociación del tiempo declarado no estima cambio individual ni eficacia comparada. Este
alcance permite utilizar los resultados con precisión y distinguirlos del aporte formativo y
de diseño de la experiencia.

Perspectiva didáctica y curricular. La organización de materiales, preparación, en-
cuentro y acompañamiento está documentada. La ficha histórica propone relaciones entre
tecnología y sociedad; ConectaTE desarrolla una estructura de guías y una articulación cu-
rricular que permite seguir esa línea de trabajo. Examinar consignas, productos y retroali-
mentación en secuencias existentes ayudará a comprender qué se conserva y qué mejora en
la enseñanza.

Perspectiva del estudiante. La propuesta buscó ampliar sus posibilidades de prepara-
ción y aprovechar el acompañamientopresencial. Las guías posteriores explicitan productos,
decisiones y criterios que ofrecen nuevas oportunidades de participación. Conservar traba-
jos y recoger la experiencia estudiantil permitirá valorar cómo se viven esas oportunidades,
qué apoyos resultan útiles y cómo se desarrolla la capacidad de explicar y revisar. La motiva-
ción y la agencia requieren evidencias propias.

Perspectiva familiar y de equidad. El protocolo de cuaderno ofreció un procedimien-
to de seguimiento que no presuponía formación técnica del acudiente; su facilidad de uso
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y sus efectos requieren evaluación. Las rutas móvil e impresa y la disponibilidad de recursos
locales en caché prolongan la atención a condiciones diversas de acceso. La siguiente evalua-
ción puede examinar comprensión por ruta, dificultades y carga familiar, con alternativas
institucionales para quien no puede preparar en casa. Las diferencias de género, discapaci-
dad o ruralidad permanecen como preguntas por estudiar.

Perspectiva docente e institucional. La tesis contribuyó al desarrollo de la capacidad
de concebir una propuesta, construir su mediación y continuar elaborándola. ConectaTE y
los materialesMILC hacen visible esa continuidad del trabajo académico. Su sostenimiento
puede fortalecerse con responsabilidades compartidas, registro de tiempos y formación de
otros docentes; el informe de la plataforma identifica la concentración del mantenimiento
en un docente como asunto relevante (Cardenas Orozco, 2026e, p. 14).

Perspectiva teórica y epistemológica. La genealogía conceptual se enriquece al reco-
nocer la genealogía de la práctica. El aula invertida aporta una organización de tiempos y
actividades; elMILC amplía los propósitos hacia investigación, criterio, territorio y retorno.
La contribución del autor está en esa elaboración situada y en su traducción a decisiones
examinables. Los horizontes de formación liberadora orientan la propuesta y requieren cri-
terios concretos para estudiar su realización.

Perspectiva metodológica y reflexiva. Volver a las fuentes, precisar conclusiones y re-
construir cambios constituye un aprendizaje académico en sí mismo. La cercanía del autor
permite reconocer conexiones; las matrices y versiones las hacen discutibles. La revisión por
colegas y participantes podrá enriquecer esa interpretación, incluso cuando ofrezca lecturas
distintas. Los documentos posteriores amplían la comprensiónde la trayectoria ymantienen
su separación de los datos históricos.

Perspectiva ética y comunitaria.La anonimización y la claridad sobre las fuentes acom-
pañan el cuidado de quienes participaron. Publicar esta edición ofrece memoria y recursos
para compartir; una devolución acordada con destinatarios identificados permitirá conocer
su recepción y utilidad. La experiencia de estudiantes y familiasmerece incorporarse con sus
propias voces, respetando la distancia temporal y su posibilidad de aportar otras interpreta-
ciones.

Perspectiva tecnológica y de sostenibilidad. La plataforma constituye un desarrollo
material de conocimientos sobremediación y actualización. La separación entre contenidos
y sitio, la doble salidaweb-PDFy la cachéhacen examinables decisionesque antes se resolvían
con otras herramientas. Su utilidad dependerá también de mantenimiento, conectividad y
uso. Un registro sencillo de estos aspectos permitirá fortalecer la propuesta y orientar su
adaptación a otros contextos.
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5.5.4 Síntesis integradora

La experiencia doctoral produjo una propuesta de mediación para una necesidad escolar
concreta y, según el autor, le permitió ejercitar la caracterización, el diseño, la implementa-
ción y la revisión. La recuperacióndemateriales y el reanálisis permiten reconocer ese trabajo
con precisión. Las calificaciones y asociaciones describen el caso; las decisiones sobre acce-
so, formatos y preparación muestran un conocimiento pedagógico que puede compartirse
y adaptarse.

La continuidad hacia ConectaTE y el MILC amplía el significado académico de lo rea-
lizado. En la explicación del autor, la plataforma inicial y el conocimiento del método im-
pulsaron los desarrollos posteriores. Los documentos permiten seguir transformaciones es-
pecíficas: del repositorio de enlaces al contenido estructurado con salidas web y PDF; de la
preparación organizada en fichas a secuencias curriculares; y del seguimiento de actividades
a preguntas sobre razones, autoría y revisión. Reconocer esas correspondencias hace visible
una trayectoria de elaboración, con influencias y antecedentes diversos.

El MILC aporta un lenguaje de problemas que puede traducirse a acciones examinables:
una pregunta modificada tras escuchar, una decisión justificada, un producto revisado y
una devolución con destinatario y respuesta. ConectaTE aporta materiales actuales sobre
los cuales estudiar esas acciones. La diferencia entre cinco momentos conceptuales y cuatro
fases curriculares indica dónde avanzar en la articulación. El siguiente ciclo puede trabajar
esa correspondencia en una secuencia acotada, antes de extenderla al conjunto del currículo.

Las nueve perspectivas desarrolladas muestran que el valor de la propuesta incluye com-
prensión, participación, equidad, trabajo docente, cuidado de la información y sostenibili-
dad. Esas dimensiones necesitan criterios propios: completar actividades no equivale a com-
prenderlas; publicar materiales no documenta su recepción; y sostener una plataforma re-
quiere responsabilidades y recursos. Considerarlas conjuntamente permite decidir qué con-
servar y qué ajustar, incluso cuando los resultados difieran de lo esperado.

El regreso a la tesis es así un ejercicio de formación investigativa: reconocer lo aprendido,
revisar las interpretaciones y convertir preguntas pendientes en una agenda realizable. La
edición ofrece una memoria examinable y recursos para continuar el diálogo con docentes,
estudiantes y familias. El desarrollo académico adquiere una proyección compartida cuando
esa comunidad puede comprenderlo, discutirlo y aportar a su transformación.
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5.6 Aportes
La revisión fortalece cinco contribuciones mediante sus productos, apoyos documenta-

les y posibilidades de uso. Su valor se sitúa en la elaboración del caso y en la continuidad
examinada; la eficacia de las propuestas posteriores sigue siendo una pregunta de investiga-
ción.

1. Conocimiento pedagógico de diseño. La tesis relaciona caracterización del acceso,
selección de medios, producción en formatos alternativos, organización de fichas y acom-
pañamiento familiar. La Tabla 3.3 convierte esas decisiones en una relación entre evidencia
conservada y condiciones de adaptación; el anexo I muestra materiales históricos concretos.
Otro docente puede utilizar este conjunto para justificar sus propias elecciones y registrar
qué cambia al trasladarlas a su aula. El aporte transferible es el razonamiento de diseño, cuya
pertinencia debe comprobarse en el contexto receptor. Licencias, tiempos, apoyos y com-
prensión de las consignas forman parte de esa comprobación.

2. Una base empírica corregida y examinable. La edición precisa denominadores, dis-
tingue calificaciones individuales y examen agregado, vuelve a la encuesta para analizar el
estrato y explicita el alcance de las asociaciones. Los anexos G, J y K, junto con el código y
el suplemento de verificación, permiten seguir decisiones y cotejar resultados. La revisión
muestra que volver a las fuentes puede obligar a modificar una conclusión y mejorar la pre-
gunta siguiente. Para estudiantes de posgrado y docentes investigadores, ofrece un caso de
cómo documentar esas decisiones sin convertir la incertidumbre en una afirmación de fra-
caso o de eficacia. La reproducción íntegra exige acceso autorizado a los datos locales identi-
ficados.

3. Articulación conceptual con operaciones observables. Las doce unidades del ane-
xo L ponen en relación el diseño histórico y preguntas del MILC sobre atención, escucha,
autoría, evaluación y devolución. La aportación conceptual consiste en precisar qué añade
cada categoría al análisis: distinguir tiempode propósito, caracterización de participación en
las decisiones y nota de explicación del proceso. El apartado 5.7.1 traduce esas distinciones
a una adaptación posible de la ficha recuperada. Esa secuencia, todavía no aplicada, permite
discutir la utilidad del marco mediante acciones y productos. Su evaluación requiere obser-
var cómo se realizan y qué cambios propician.

4. Reconstrucción de una trayectoria de desarrollo académico. Las seis unidades
del anexo M documentan correspondencias entre la tesis, ConectaTE y la articulación cu-
rricular del MILC. La explicación retrospectiva del autor se acompaña de decisiones iden-
tificables sobre medios, formatos, actualización y preparación. Este recorrido reconoce la
experiencia doctoral como un antecedente de conocimiento que siguió produciendo recur-
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sos y elaboración pedagógica. Puede servir como caso para estudiar formación investigativa
docente y continuidad de innovaciones, conservando la diferencia entre relación de origen
declarada, correspondencia documental y efecto medido. Las voces de colegas y participan-
tes podrán ampliar esa reconstrucción.

5. Una agenda de mejora que parte de materiales existentes. La Tabla 5.1 propone
registros mínimos para evaluar una secuencia actual: preparación, comprensión, decisiones,
versiones del producto, acceso, carga y devolución. Su concreción permite comenzar con
una unidad y ajustar el registro a las horas disponibles. La propuesta ofrece a la institución
una forma de decidir qué sostener, revisar o ampliar a partir de evidencias manejables. In-
cluir otra lectura docente y la respuesta de los destinatarios favorece el contraste del propio
modelo. Estimar eficacia comparada requerirá, adicionalmente, un diseño que permita atri-
buir diferencias a la intervención.

Los cinco aportes se refuerzan entre sí: el caso ofrece decisiones, la revisión asegura su pre-
cisión, el MILC amplía las preguntas, ConectaTEmaterializa desarrollos y la agenda propo-
ne cómo examinarlos. Esta relación constituye la contribución integradora de la edición y
ofrece rutas concretas para su uso académico y pedagógico.

5.7 Implicaciones para la práctica
Para docentes que quieran implementar el aula invertida en contextos similares:

• caracterizar primero el acceso y el uso de dispositivos de los estudiantes;
• diseñar para el celular y ofrecer siempre una versión impresa;

• registrar la entrega de las actividades previas y comenzar cada clase con una verificación
breve de lo preparado;

• prever tiempo y espacio en la institución para quienes no pueden preparar en casa;

• no usar perfiles de inteligencias múltiples o de estilos de aprendizaje para diferenciar la
enseñanza, y enseñar en su lugar estrategias de estudio.

Para las instituciones:

• sostener la versión impresa y el acceso a las salas en contrajornada;

• formar a los docentes en el diseño de actividades previas y en el uso de herramientas de
bajo costo;

• conservar los datos de evaluación con las debidas garantías de anonimato, para que las
innovaciones puedan evaluarse.
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Para evaluar una secuencia existente de ConectaTE en diálogo con el MILC: acor-
dar con el grupo una pregunta dentro de una temática curricular; permitir que una objeción
modifique la primera formulación; conservar una versión inicial y otra revisada del produc-
to; distinguir apoyos de acceso de calidad del razonamiento; y acordar un destinatario real de
la devolución. Son prioridades de evaluación para materiales actuales. Su registro permitirá
conocer cómo se realizan estas oportunidades en el aula.

5.7.1 Una adaptación posible de la ficha sobre historia del
computador

El material conservado pide relacionar la evolución tecnológica con la vida social y elabo-
rar un manual de uso. Esa base permite proponer la siguiente adaptación, aún no aplicada,
como un ejemplo adicional al trabajo ya desarrollado en ConectaTE. Retoma la consigna
histórica y requiere seleccionar una lectura nueva:

1. Escucha.Presentar la relación entre dispositivos y vida cotidiana y recoger una pregunta
del grupo. Podría tratar sobre una dificultad de uso en la escuela; el ejemplo no obliga a
revelar experiencias familiares. Registrar cómo esa pregunta modifica la consigna inicial.

2. Sistematización. Seleccionar una nueva lectura, identificada comomaterial del siguien-
te ciclo, sobre historia y función de los dispositivos. Comparar explicaciones y separar
cambios técnicos de supuestos sobre sus efectos sociales.

3. Praxis. Elaborar el manual o una explicación equivalente en formato accesible. Cada
equipo justifica a quién se dirige, qué problema aborda y qué fuentes sostienen sus re-
comendaciones. La versión impresa conserva las mismas preguntas intelectuales.

4. Evaluación liberadora.Revisar el producto con otro equipo y con el docente. Conser-
var una afirmación inicial, una objeción y una modificación justificada. El criterio es la
calidad de las razones, con los apoyos acordados.

5. Devolución. Entregar el producto al destinatario convenido, que puede ser otro grupo
escolar, y registrar una respuesta o su estado pendiente. Revisar qué recomendación fue
comprensible y cuál necesita cambiar.

La preparaciónprevia puede apoyar esta secuencia si existen condiciones para realizarla; el
aula debe ofrecer una alternativa a quien no las tenga. El ejemplo articula la organización de
tiempos del aula invertida con preguntas delMILC, sin acreditar todavíamejora de aprendi-
zaje. Sus productos y carga de trabajo permitirían decidir si conviene ajustarlo, continuarlo
o abandonarlo.
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5.8 Agenda de investigación
1. Estudios con grupos de comparación o con series de tiempo que usen los registros his-

tóricos de la asignatura, para estimar el efecto del modelo frente a la enseñanza habitual.

2. Medición directa del cumplimiento del trabajo previo, con registros de entrega o de uso
de la plataforma, para contrastar si es el mecanismo del desempeño.

3. Medición de la motivación con instrumentos validados, antes y después de la interven-
ción.

4. Nuevos ciclos de diseñodelmodelo conparticipaciónde estudiantes, familias y docentes
como codiseñadores.

5. Réplicas en poblaciones conmayor variación socioeconómica, incluidas zonas rurales y
sin conectividad domiciliaria, para examinar si el modelo amplía o reduce las brechas.

6. Protocolos de gestión de datos que conserven, anonimizados y con consentimiento, los
insumos necesarios para verificar y reanalizar los resultados.

5.8.1 Prioridades factibles del siguiente ciclo

La prioridad es seleccionar una secuencia existente de ConectaTE que articule prepa-
ración y encuentro presencial. Se conservarán la versión utilizada, una evidencia breve de
preparación y dos versiones de un producto con explicación del cambio. La duración res-
ponderá a las horas reales disponibles. Institución y docente acordarán qué registros son
sostenibles, quién los conserva y cómo recuperar la experiencia de los participantes.

Tabla 5.1.De lo aprendido a una evaluación de la propuesta actual

Prioridad Evidencia mínima propuesta Decisión que permitiría

Preparación y comprensión Registro de preparación y una
tarea breve de explicación antes
y después, con criterios comu‑
nes

Distinguir entrega de comprensión;
describir cambios sin atribuir causa‑
lidad por sí solos

Pregunta y agencia Pregunta inicial, una decisión
justificada y versión revisada

Examinar capacidad de formular y
corregir, con apoyos documentados

Acceso y carga Ruta utilizada, dificultad y tiem‑
po aproximado de estudiante y
docente

Ajustar materiales y apoyos; es‑
timar carga sin confundirla con
aprendizaje

Evaluación Dos versiones del producto con
retroalimentación y explicación
del cambio

Valorar proceso, razonamiento y
autoría, además de la nota

Continúa en la página siguiente
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Tabla (continuación)

Prioridad Evidencia mínima propuesta Decisión que permitiría

Devolución Destinatario, entrega acordada,
respuesta o pendiente

Distinguir publicación, recepción y
uso; decidir continuidad

Contrastación Revisión de unamuestra de
productos por otro docente y
registro de desacuerdos

Examinar consistencia de criterios;
corregir la interpretación del propo‑
nente

Si se busca estimar eficacia comparada, se necesitará un diseño adicional con mediciones
comparables y una estrategia de comparación justificada. Un pilotaje pequeño puede exa-
minar comprensión de las consignas, carga y calidad del registro, pero no resolver todas las
preguntas causales. La agenda distinguirá resultados de aprendizaje, agencia, participación y
factibilidad; un avance en uno no compensará automáticamente un deterioro en otro. Tam-
bién registrará abandonos, dificultades y resultados que contradigan la expectativa favorable.
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De la evidencia
a las decisiones docentes
Prioridades para evaluar y fortalecer secuencias existentes de ConectaTE.

Fuente: apartados 5.6–5.8 y Tabla 3.3. Las orientaciones parten de lo aprendido. Registrar
comprensión, acceso y carga de trabajo permitirá evaluar la propuesta actual y orientar su
adaptación, conservando datos anónimos.

PUNTO DE PARTIDA QUÉ ADAPTAR QUÉ EVALUAR

Acceso y uso de
dispositivos diferentes.

Consulta móvil y
alternativa impresa.

Acceso real, legibilidad y
entrega de materiales.

Trabajo por fichas y
seguimiento familiar.

Secuencia clara y apoyo
a quien no prepara en
casa.

Entrega y comprensión
de las actividades
previas.

Tiempo de estudio
asociado con la nota.

Apoyar hábitos de
estudio y preparación.

Preparación FLIP
específica, separada del
hábito general.

Cambio y motivación:
pendientes de medición.

Evaluar una secuencia
existente con
comparación.

Medidas iniciales y
finales; motivación con
instrumento validado.
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Anexos

Anexo A. Encuesta «Factores que inciden en los
resultados de aprendizaje»
Formulario en línea (Google Forms) respondido por los acudientes con los estudiantes,

en julio de 2022. Se transcriben las preguntas y sus opciones de respuesta. Las preguntas de
identificación se listan, pero sus respuestas no se publican.

N.º Pregunta Opciones de respuesta

1 Grupo 7‑1 · 7‑2 · 7‑3

2 Nombre del estudiante Identificación (no se publica)

3 Teléfono Identificación (no se publica)

4 Sexo Hombre · Mujer

5 Edad Abierta

6 ¿Vive con ambos padres? Sí · No

7 Número de personas que habitan la vivienda 2 · 3 · 4 · 5 · Más de 5

8 ¿Cuántos hermanos tiene? Ninguno · 1 · 2 · 3 · Más de tres

9 Estrato socioeconómico Número del estrato

10 Servicios con los que cuenta la residencia Agua · Luz · Internet (selección múltiple)

11‑12 Nombre y teléfono del padre de familia Identificación (no se publica)

13 Nivel escolar del padre Primaria · Secundaria · Pregrado · Especiali‑
zación · Maestría · Doctorado

14 Ocupación del padre Abierta

15 Nivel de ingresos del padre Menos de 1 salario mínimo · Entre 1 y 2 ·
Entre 3 y 4 · Más de 4

16‑17 Nombre y teléfono de la madre de familia Identificación (no se publica)

18 Nivel escolar de la madre Primaria · Secundaria · Pregrado · Especiali‑
zación · Maestría · Doctorado

19 Ocupación de la madre Abierta

20 Nivel de ingresos de la madre Menos de 1 salario mínimo · Entre 1 y 2 ·
Entre 3 y 4 · Más de 4

21 ¿Tiene acceso a internet en casa? Sí · No · Algunas veces

Continúa en la página siguiente
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N.º Pregunta Opciones de respuesta

22 ¿Con cuáles de los siguientes dispositivos
cuenta en casa?

Televisor · Celular inteligente · Computador
de escritorio · Computador portátil · Consola
de videojuegos · Tableta · Otro (selección
múltiple)

23‑28 ¿Cuántas horas al día dedica al uso de los
siguientes dispositivos? (televisor, celu‑
lar inteligente, computador de escritorio,
computador portátil, consola de videojue‑
gos, tableta)

Ninguna · 1 hora · De 2 a 3 horas · De 4 a 5
horas · Más de 5 horas

29 ¿Cuánto tiempo dedica a leer en la semana? No leo · 1 hora · 2 horas · De 2 a 4 horas · De 4
a 6 horas · Más de 6 horas

30 ¿Tiene una zona dedicada a sus estudios en
casa?

Sí · No

31 ¿Cuánto tiempo dedica a sus responsabilida‑
des académicas en casa?

30 minutos · De 1 a 2 horas · Más de 2 horas

32 ¿Tiene acompañamiento en el desarrollo de
sus responsabilidades académicas en casa?

Sí · No · A veces

33‑39 Indique de 1 a 5 su nivel de acuerdo con
las siguientes frases: el estudio es muy im‑
portante; las notas son fundamentales; el
estudio es la mejor forma de salir adelante;
es fundamental acompañar a mi hijo en sus
responsabilidades; mi hijo debe ser inde‑
pendiente; el castigo físico es necesario; las
normas de convivencia son importantes

1 (no estoy de acuerdo) a 5 (estoy totalmente
de acuerdo)

Nota. En las preguntas 13 a 20, el formulario original repetía por error el rótulo «del padre» en las preguntas
sobre la madre (escolaridad e ingresos). Aquí se transcriben con el rótulo correcto, según su posición en el
formulario.
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Anexo B. Test de inteligencias múltiples
Ficha descriptiva del instrumento histórico. La tesis aprobada (Cardenas Orozco,

2024, anexo «Test de inteligencias múltiples») conserva un cuestionario de autoinforme de
35 afirmaciones, con respuestas verdadero o falso y siete grupos de cinco ítems. El estudiante
indicaba si cada afirmación describía una característica propia. En los datos disponibles solo
permanece la clasificación final; no se conservan las respuestas individuales a los ítems.

La revisión no ha podido establecer la fuente original de esta adaptación ni sus condicio-
nes de reproducción. Por ello, esta edición documenta su estructura y regla de puntuación
sin reproducir íntegramente los enunciados. La transcripción histórica permanece en el do-
cumento aprobado del archivo del autor. Esta decisión editorial conserva la trazabilidad del
procedimiento y no altera las clasificaciones ni los resultados analizados.

La tabla siguiente registra la organización empleada en el estudio. No constituye una vali-
dación del instrumento ni una recomendación de aplicación. Para una futura investigación
convendrá seleccionar unamedida con procedencia y propiedades documentadas, de acuer-
do con el constructo que se pretenda examinar.

Calificación. Se asigna un punto por cada respuesta verdadera y se suman los puntos de
cada grupo de ítems. La inteligencia conmás puntos es la dominante; los empates producen
clasificaciones combinadas.

Inteligencia Ítems

Verbal 9, 10, 17, 22, 30

Lógico‑matemática 5, 7, 15, 20, 25

Visual‑espacial 1, 11, 14, 23, 27

Kinestésico‑corporal 8, 16, 19, 21, 29

Musical‑rítmica 3, 4, 13, 24, 28

Intrapersonal 2, 6, 26, 31, 33

Interpersonal 12, 18, 32, 34, 35
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Anexo C. Prueba final del periodo
Prueba elaborada por los docentes del área y aplicada de forma presencial al final del se-

gundo periodo de 2022. Se transcriben los enunciados y sus opciones; solo se corrigió la
ortografía. No se conserva una hoja de clave separada ni las respuestas individuales. La Ta-
bla 3 original sí marca mediante sombreado la opción considerada correcta para cada ítem;
el anexo J transcribe esa clave histórica. No se valida con ello su corrección conceptual.

1. ¿Cuál fue el primer instrumento de cálculo construido por el ser humano?LaPascalina
· La máquina de Babbage · El ábaco.

2. La Pascalina se inventó para: realizar cálculos exactos · realizar estructuras · almacenar
información.

3. La diferencia entre la Pascalina y la máquina de multiplicar de Leibniz es que: no había
diferencia · una podía multiplicar y dividir y la otra no · una podía hacer operaciones
complejas y la otra no.

4. El telar mecánico fue revolucionario porque se le daban instrucciones por medio de:
tarjetas perforadas · comandos de voz · programas.

5. La máquina diferencial de Babbage se diferenció de la calculadora de Leibniz en que:
desarrolla análisis · puede resolver polinomios · puede resolver derivadas.

6. ¿Cuál fue la primeramáquina autónoma de la historia?Pascalina ·máquina diferencial
· máquina tabuladora.

7. El software es: los componentes fundamentales de las memorias de corto plazo · el conjunto
de elementos tangibles de un dispositivo electrónico · el conjunto de elementos intangibles y
lógicos de un dispositivo electrónico.

8. El hardware es: el dispositivo encargado del procesamiento de datos · los elementos intan-
gibles de un dispositivo electrónico · los elementos tangibles de un dispositivo electrónico.

9. La memoria USB es una memoria: de corto plazo · ninguna de las anteriores · de largo
plazo.

10. Si pensamos en tu cuerpo comoundispositivo electrónico, ¿cuál sería tu salida de audio?
Boca · tímpano · oído.

11. La siguiente no es una memoria de largo plazo: disco duro · USB · RAM.

12. ¿Qué esunapresentación audiovisual?La integracióndel audio, la imagen o el video para
reforzar el discurso · un lenguaje que emplea medios visuales y audibles exclusivamente
para entretener · una presentación que usa imagen y video.
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13. La norma 7 × 7 hace alusión a: el volumen de texto que debe tener una diapositiva · la
duración de la presentación en minutos · el número de diapositivas que debe tener la pre-
sentación.

14. Las transiciones en PowerPoint son efectos aplicados a: elementos de una diapositiva · la
diapositiva · segmentos de video.

15. ¿Qué es el método científico? El proceso que sigue la comunidad científica para dar res-
puesta a sus interrogantes · el proceso empleado por la comunidad científica exclusivamente
para solucionar problemas sociales · un proceso social empleado exclusivamente para cons-
truir nuevas tecnologías.

16. No es un paso del método científico: observación · hipótesis · contraste.

Nota crítica sobre la prueba histórica. El ítem 16 ofrece observación, hipótesis y con-
traste para preguntar cuál no es un paso del método científico; la opción c aparece marcada
como correcta en la Tabla 3 original. La formulación no permite una respuesta inequívoca,
pues las tres nociones pueden formar parte de la indagación científica. Se conserva como evi-
dencia histórica y no se recomienda reutilizarla como ítem validado. No se cambian retros-
pectivamente su clave ni sus resultados. El juicio de experto sobre encuesta e inteligencias
no valida esta prueba final.
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Anexo D. Validación de los instrumentos

Instrumento Validador Formación y trayecto‑
ria

Fecha Concepto

Encuesta «Factores
que inciden en los
resultados de aprendi‑
zaje»

Fredys Alberto
Simanca Herrera

Doctor; profesor inves‑
tigador de la Univer‑
sidad Cooperativa de
Colombia, conmás de
17 años de docencia
universitaria

21 de octubre
de 2022

Aplicable; los
ítems respon‑
den a las pre‑
guntas de la
investigación

Test de inteligencias
múltiples

Fredys Alberto
Simanca Herrera

Ídem 21 de octubre
de 2022

Aplicable

Nota.La validación de la encuesta quedó documentada después de su aplicación (julio de 2022). Los formatos
originales llevan firmas, que no se reproducen.
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Anexo E. Aval institucional y consentimiento
• Aval institucional. El 8 de julio de 2021, la Dirección de Investigaciones de la Univer-
sidadCuauhtémoc solicitó por escrito a la rectora de la Institución Educativa SorMaría
Juliana su aval para desarrollar la investigación en la institución. La propuesta se presen-
tó luego al consejo directivo, al consejo académico, a las familias y a los estudiantes.

• Consentimiento informado. Los acudientes firmaron un consentimiento que autori-
zaba la recolección, el uso, el procesamiento y la difusión de los resultados, con la con-
dición de tratarlos de forma anónima, y el uso de imágenes de los estudiantes como
evidencia del proceso.

• Firmas. Los documentos originales no se reproducen porque contienen firmas y datos
personales.
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Anexo F. Descripción de los datos
Los análisis de esta edición se hicieron sobre tres bases locales sin identificadores directos,

que conserva el autor. La eliminación de nombres no evalúa por sí sola el riesgo de reconocer
estudiantes por combinaciones de atributos. Esta ediciónpresenta resultados agregados y no
implica autorización para publicar automáticamente los microdatos.

Base Registros Contenido Origen

tabla7‑anonima.csv 112 estudiantes (E001 a
E112)

Grupo, inteligencia do‑
minante, estrato de la
tabla original (no usado;
ver 3.9), valoración final y
nivel de desempeño

Tabla de resultados de
la versión aprobada, sin
nombres

encuesta‑socioec
onomica‑anonima
.csv

116 respuestas (tres
idénticas del 7‑2; apar‑
tado 4.2)

Grupo y respuestas a
las preguntas 4 a 39 de
la encuesta, salvo las
de ocupación y las de
identificación

Derivada de la exporta‑
ción original; archivo
local sin identificadores
directos

estudiantes‑anoni
mo.csv

112 estudiantes, 95 con
encuesta emparejada

Unión conservada de
notas y encuesta

El proceso previo reporta
enlace nominal; la transi‑
ción de 85 coincidencias
estrictas a 95 parejas
no puede reconstruirse
completamente

Datos que no se conservan: prueba diagnóstica, pretest y postest semanales, respuestas
originales del test de inteligencias, planilla de notas del periodo y registros de motivación.
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Anexo G. Registro de cambios frente a la versión
aprobada (2024)

Aspecto Versión aprobada Edición revisada Motivo

Resumen y conclu‑
siones

Mejora significativa
del rendimiento y de
la motivación frente al
modelo tradicional

Desempeño final descri‑
to; comparación con la
enseñanza tradicional no
estimable

No hubo grupo de compa‑
ración y no se conservan
los datos del inicio ni de
motivación

Estrato y desempe‑
ño

Relación directa (ꭓ²
= 77,96; p < 0,05); «el
acceso a medios fue
determinante»

No se detectó asociación
en el análisis con estrato
reportado (rho = −0,09); no
prueba equivalencia

La columna de estrato de
la tabla de resultados no
coincide con la encuesta

Inteligencias y
desempeño

ꭓ²(1) = 82,305; p = 0,191;
«mas halla [sic] de cual‑
quier duda» no inciden

Asociación frágil; no con‑
cluyente

La prueba original usó 37
categorías sin agrupar (72
grados de libertad)

Acompañamiento
familiar

«Pocomenos de 12
de cada 100» tenían
acompañamiento

El 88,8% lo tenía siempre
o a veces; el 11,2% no

Lectura invertida de la
encuesta

Acceso a compu‑
tador

«Pocos jóvenes» tenían
computador

El 67,2% de los hogares
tenía algún computador;
disponibilidad y horas
de uso se analizan por
separado

Se confundió tenencia
con uso

Conectividad insti‑
tucional 2020

Gráfico con ≈72% de
conectividad

No se usa El gráfico contenía los
datos de ejemplo de
Word

Participantes 130, 116 y 112 usados
indistintamente

Fuentes y superposición
explicadas en la Tabla 3.1

Coherencia

Diseño Cuasiexperimental,
transversal analítico,
correlacional

Primer ciclo de diseño
e implementación con
evaluación de un solo
grupo

Precisión sobre lo que el
diseño permite concluir

Modelo pedagógi‑
co propuesto

En el marco teórico
(apartado 2.4)

En el método (apartado
3.5), como principios de
diseño

Es parte de la interven‑
ción, no del marco

Estado del arte 15 estudios hasta 2016 Revisión narrativa de lite‑
ratura de 2022 a 2025, con
metaanálisis y estudios
latinoamericanos

Actualización

Continúa en la página siguiente
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Aspecto Versión aprobada Edición revisada Motivo

Inteligencias múlti‑
ples

Sin discusión de las
críticas

Críticas, respuesta de
Gardner y evidencia sobre
estilos de aprendizaje

Equilibrio teórico

Fuentes 28 referencias con erro‑
res; 9 autores atribui‑
dos erróneamente;
pasajes cercanos a los
resúmenes de las fuen‑
tes

Metadatos y fuentes se‑
leccionadas revisados;
atribuciones corregidas;
pasajes reescritos

Integridad académica

Limitaciones Sin apartado Trece aspectos de alcance
y fortalecimiento

Transparencia

Datos personales Tabla con nombres de
estudiantes; firmas,
sellos y cédula en los
anexos

Excluidos de esta edición y
de sus paquetes de circula‑
ción

Cuidado de la informa‑
ción; no se certifica eli‑
minación del archivo
histórico

Presentación Capturas de formula‑
rios y gráficos de torta

Tablas con frecuencias y
porcentajes

Legibilidad y precisión
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Anexo H. Productos asociados
• Curso en línea. Aulas virtuales para docentes inquietos (Udemy). Explica cómo cons-
truir un aula virtual enWix ajustada a la propuesta de esta tesis.

• Ponencia internacional. «Introducción a las TIC aplicadas a la enseñanza», en el VI
Encuentro deComunidades deAprendizaje de Física. Curso de actualización en la ense-
ñanza de la física,modalidad virtual, del 27 de julio al 17 de agosto de 2021. Lo organiza-
ron la SecretaríaNacional deCiencia,Tecnología e InnovacióndePanamá (SENACYT)
y la Universidad Tecnológica de Pereira.
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Anexo I. Material pedagógico recuperado del Word
aprobado
Se recuperan elementos que ya aparecen en el capítulo II original. Las transcripciones

normalizan ortografía y puntuación sin añadir actividades. Las capturas se conservan como
evidencia del formato. No constituyen una ficha nueva de 2026.

I.1 Ficha 2 Historia del computador

La portada de la ilustración 43 identifica la ficha 2 y el propósito de estudiar la evolución
de los equipos de cómputo y su impacto en la sociedad.

Portada original de la ficha 2 Historia del computador

Fuente: tesis aprobada, ilustración 43. Se conserva la imagen tal como está en elWord.

La ilustración 44 conserva estas consignas, con numeración 1, 3, 4 y 5:

• 1 (FLIP). Haga un resumen de la historia del computador en su cuaderno e intente
dibujar cada periodo como elemento decorativo.

• 3 (FLIP). Explique con sus propias palabras cómo la evolución del computador ha afec-
tado a la sociedad.

• 4 (FLIP). Explique cómo el computador ha afectado su vida diaria.

117



Anexo I. Material pedagógico recuperado del Word aprobado

• 5. Haga un manual que determine los pasos para el uso adecuado del computador y
otros dispositivos electrónicos que use comúnmente, como el celular o la consola de
videojuegos.

El número 2 no aparece en la captura; no se reconstruye una consigna ausente. La captura
indica dos semanas y una entrega el «miércoles 23 de junio», sin año.No se utiliza ese rótulo
para establecer el calendario efectivo del segundo periodo de 2022.

Actividades originales de la ficha Historia del computador

Fuente: tesis aprobada, ilustración 44. La captura es un ejemplo del material documentado, no una constancia
de fechas de ejecución.

I.2 Secuencia de uso que describe el documento

Antes de la clase, el estudiante accedía a la ficha, copiaba el título numerado, la descrip-
ción y todas las actividades, y resolvía las marcadas como FLIP. El texto original explica que
el resumen de la historia del computador debía preparar una discusión presencial sobre evo-
lución tecnológica y desarrollo social, en lugar de memorizar la cronología. Durante la clase
se desarrollaban actividades dirigidas y acompañadas por el docente; la consigna 5 no lleva
la marca FLIP y se conserva sin atribuirle una duración que no está registrada.

El seguimiento familiar se apoyaba en comparar las fichas publicadas con los títulos y
respuestas numerados en el cuaderno. Este procedimiento permite revisar avance material,
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pero no acredita por sí solo comprensión. El capítulo IV describe postest semanal promedia-
do con la ficha y una prueba final con una hora de resolución y otra de retroalimentación.
No se dispone de una rúbrica específica de esta ficha ni de sus calificaciones separadas.

I.3 Organización de los materiales

La ilustración 45 muestra un tablero con enlaces FICHA 1 a FICHA 6 y un acceso a
examen. El capítulo IV enumera seis temáticas. Se documenta la estructura del repositorio
sin convertir la captura en prueba de que se aplicaron íntegramente todas sus actividades.

Repositorio de fichas recuperado de la tesis aprobada

Fuente: tesis aprobada, ilustración 45.

I.4 Límites del material recuperado

El Word no incorpora la lectura completa de la ficha 2, todos los contenidos enlazados,
un cronograma ejecutado ni el registro de uso individual. La versión impresa se describe
como una adaptación sin los contenidos audiovisuales y se distribuía semanalmente en la
papelería. No se conservan aquí todos esos impresos. Las imágenes y transcripciones ante-
riores permiten examinar el ejemplo que sí está documentado; no se completan mediante
contenidos externos.
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Anexo J. Tabla agregada de la prueba final y recálculo
La Tabla 3 de la tesis aprobada contiene los siguientes recuentos. La columna de clave

transcribe la opción sombreada como correcta en el Word original; no representa una vali-
dación nueva del ítem.

Ítem a b c Total Clave histórica % recalculado

1 8 4 101 113 c 89,38

2 80 28 5 113 a 70,80

3 4 82 27 113 b 72,57

4 98 1 14 113 a 86,73

5 5 71 37 113 b 62,83

6 46 37 30 113 c 26,55

7 0 1 112 113 c 99,12

8 12 22 79 113 c 69,91

9 6 2 105 113 c 92,92

10 78 4 31 113 a 69,03

11 41 1 71 113 c 62,83

12 90 17 6 113 a 79,65

13 85 19 9 113 a 75,22

14 19 87 7 113 b 76,99

15 70 32 11 113 a 61,95

16 10 3 100 113 c 88,50

Se cuentan 1.339 respuestas clasificadas como correctas de 1.808 posibles, equivalentes
a 74,0597%. El redondeo convencional produce 74,06 %; el documento original imprime
74,05 %. Algunos porcentajes originales parecen truncados y otros redondeados. Se informa
la discrepancia sin atribuirle una causa comprobada.

Los 113 recuentos por ítem no se equiparan a los 112 registros individuales de valoración
final: no se conserva el enlace que resolvería esa diferencia. Las frecuencias marginales tam-
poco permiten reconstruir puntajes individuales, fiabilidad, covarianzas entre ítems ni un
cambio de aprendizaje. El ítem 16 conserva la ambigüedad explicada en el anexo C.
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M09 / ANEXO J · 16 ÍTEMS

Perfil de respuestas
de la prueba final
Porcentaje clasificado como correcto según la clave histórica de cada ítem.

Fuente: tabla agregada del anexo J; 113 respuestas por ítem. La clave histórica no fue validada
de nuevo; el ítem 16 conserva una ambigüedad. Las frecuencias no reconstruyen puntajes
individuales ni cambios de aprendizaje. No existe enlace recuperable con las 112 calificaciones.

ÍTEM % SEGÚN CLAVE HISTÓRICA

01 89,38

02 70,80

03 72,57

04 86,73

05 62,83

06 26,55

07 99,12

08 69,91

0 100%

ÍTEM % SEGÚN CLAVE HISTÓRICA

09 92,92

10 69,03

11 62,83

12 79,65

13 75,22

14 76,99

15 61,95

16 88,50

0 100%

74,06% 1.339 de 1.808 respuestas, según la clave.
Recálculo agregado; 74,05% impreso en el original.
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Anexo K. Correcciones del 20 de octubre de 2026
Esta corrección se basó en la edición auditada, los CSV conservados y el Word aprobado

aportado por el autor. El archivo aportado coincide byte a byte con la copia que estaba en
la carpeta fuente. La nueva lectura recuperó evidencias que no se habían incorporado sufi-
cientemente en la auditoría: actividades y capturas de la ficha 2, seis temáticas, el relato del
promedio postest-ficha y la tabla agregada con clave sombreada.

Aspecto Corrección aplicada

Alcance de conclusiones Se distingue asociación entre tiempo declarado y nota de una esti‑
mación causal del modelo

Calificación Se recuperan los componentes mencionados; la ponderación glo‑
bal permanece desconocida

Prueba final Se recuperan frecuencias y clave histórica; se informa 74,06% recal‑
culado y 74,05% impreso, con límites

Muestra y enlaces Se distinguen las fuentes y se añaden 31, 35 y 29 parejas por grupo;
se declara la trazabilidad incompleta

Estadística Se incorpora H corregido por empates, 99.999 permutaciones,
Holm, semillas y denominadores

Material pedagógico Se recuperan consignas y capturas del documento, sin crear retros‑
pectivamente actividades

Costos Se identifica Genially de pago; se retiran afirmaciones nomedidas
sobre bajo costo y viabilidad

Literatura Se declara revisión narrativa de 2022‑2025 y se limita el vacío al
corpus consultado

Cronología Se distinguen planificación, ejecución relatada y marcos interpreta‑
tivos posteriores

Edición Se incorporan folios, índice con localizadores, navegación, referen‑
cias con sangría francesa y metadatos

Permanecen sin respaldo suficiente en los archivos revisados la fórmula de la nota final, los
cortes del SIEEde 2022, la distribución inequívoca de responsabilidad docente por grupo, el
calendario ejecutado, la regla de los diez enlaces adicionales y una revisión formal por comité
de ética. Su ausencia se declara; no se suple mediante datos inventados.

K.1 Integración conceptual y continuidad académica

La ampliación de 2026 conserva el título histórico y los cinco capítulos, e incorpora pre-
gunta y objetivos de revisión, categorías de lectura y un procedimiento documental. La dis-
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cusión y las conclusiones examinan nueve perspectivas y reconocen cinco aportes. Los pre-
liminares, la introducción, la cubierta y la navegación se armonizaron con el argumento de
continuidad entre la tesis, ConectaTE y el MILC.

El anexo L registra doce unidades de contraste conceptual y el anexo M seis de continui-
dad académica. Las fuentes se identifican por versión y huella. La formulación del MILC
y su organización curricular se distinguen expresamente: cinco momentos conceptuales y
cuatro fases en el plan consultado. La devolución se propone como un desarrollo curricular
por hacer explícito.

El cierre editorial precisa el alcance de las afirmaciones sobre acceso y uso, corrige dos re-
dondeos y añade el cruce descriptivo de ausencia de uso de portátil y escritorio (45 de 116
respuestas; 38,8 %). Conserva las tablas empíricas y las estimaciones inferenciales del reanáli-
sis. También completa las citas metodológicas, incorpora la tesis aprobada como referencia
independiente y sustituye la transcripción del cuestionario del anexo B por una ficha des-
criptiva mientras se establece su procedencia.

Las versiones anteriores permanecen en el archivo editorial del autor. El suplemento de
verificación reúne código, diccionario, resultados agregados y matrices documentales. Los
microdatos y los documentos administrativos con información personal permanecen bajo
custodia; no forman parte del paquete de circulación.
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Anexo L. Corpus ymatriz de confrontación tesis‑MILC

L.1 Fuentes, versiones y alcance

La matriz reúne doce unidades de lectura seleccionadas por relación directa con decisio-
nes o límites del caso. Sus estados son C (coincidencia parcial), T (tensión), ND (no docu-
mentado) y NA (no aplicable). No son resultados de una evaluación de estudiantes ni un
conteo de éxitos del MILC.

• T: tesis corregida anterior a esta ampliación, nueve fuentes académicas y materiales re-
cuperados de la versión aprobada. Los localizadores de capítulo y anexo permanecen en
la edición actual.

• M0:CardenasOrozco (2026b),Educación en laEraOnlife, v3.0. Pasajes centrales: p. xiv,
pp. xxi-xxiii, 70-79 y 212-214.

• A:Cardenas Orozco y Restrepo Ortiz (2026), artículo publicado en Revista Hambatu
Science. Texto íntegro consultado; metodología pp. 63-64, arquitectura y ciclo pp. 64-
68, evidencia y discusión pp. 69-75. La tabla de resultados institucionales es la Tabla 3
de p. 70, aunque el cuerpo remite en varios lugares a Tabla 1.

• M1:CardenasOrozco (2026c),Elmercado de la atención, versión 2.1. Pasajes de pp. 67-
74 y 86-89.

• M2:CardenasOrozco (2026f),Pedagogía de la querencia, versión 2.4. Pasajes de pp. 96-
101, 153-158 y 219-220.

Los folios corresponden a cada obra, no al contador del visor. En M0, p. xiv está en la
página PDF 14 y p. 70 en la 94; enM1, p. 68 está en la 80; enM2, p. 96 está en la 106; en A,
p. 56 está en la página PDF 2. Los Tomos I y II se citan por suDOI de concepto; sus páginas
corresponden a las versiones 2.1 y 2.4, publicadas el 20 de octubre de 2026. Las huellas del
inventario editorial permiten identificar los archivos usados.

L.2 Unidades documentales y lecturas alternativas

L01. Acceso contextual · C
Pasaje de la tesis.Apartado 3.5.1: «Partir de la caracterización del acceso».
Contrapunto MILC.M0, pp. xxi-xxiii; A, pp. 65-68.

Interpretación. Caracterizar condiciones y elegir medios es afín a subordinar la herra-
mienta al contexto.
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Alcance y posibilidad de profundización. La encuesta no documenta escucha abierta
ni participación en la elección de problemas. La afinidad se limita a la decisión de acceso.

Proyección de desarrollo. Revisar con estudiantes qué rutas permiten estudiar y qué
barreras persisten.

L02. Participación en las decisiones · T
Pasaje de la tesis.Apartado 3.2: un ciclo diseñado por el docente investigador; apartado

3.6: encuesta de caracterización.

Contrapunto MILC.M2, pp. 96-101.

Interpretación. La caracterización inicia un acercamiento al contexto; compartir la for-
mulación del problema constituye una oportunidad de profundización.

Alcance y posibilidad de profundización. Pudo haber conversaciones no conservadas.
Se afirma la ausencia de su registro, no que el docente nunca escuchara.

Proyección de desarrollo.Conservar una pregunta del grupo y el cambio que produjo
en la secuencia.

L03. Tiempo y atención · T
Pasaje de la tesis.Apartado 4.5: asociación exploratoria de tiempo académico declarado

y nota; apartado 5.3.2: autoinforme inicial.

Contrapunto MILC.M1, pp. 68-72.

Interpretación. El tiempo declarado informa un hábito de estudio; la elección de pro-
pósito, la recuperación de atención y la autoría requieren registros complementarios.

Alcance y posibilidad de profundización. La asociación puede relacionarse con hábi-
tos previos o apoyos no medidos; no se identifica el mecanismo.

Proyección de desarrollo.Observar preparación, comprensión y decisión, con apoyos
y condiciones.

L04. Rutas de acceso · C
Pasaje de la tesis. Apartado 3.5.1 y anexo I.4: versión impresa sin contenidos audiovi-

suales.

Contrapunto MILC.M1, p. 71; A, pp. 66-68.

Interpretación.La adaptación demedios coincide parcialmente con herramientas al ser-
vicio del aprendizaje.

Alcance y posibilidad de profundización.No se conserva evaluación comparativa de
oportunidades o comprensión entre rutas.
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Proyección de desarrollo.Revisar equivalencia de tareas y accesibilidad sin exigir idén-
tico formato.

L05. Consigna y autoría · T
Pasaje de la tesis. Anexo I.1-I.2: explicar relaciones entre computación y sociedad, ela-

borar un manual y copiar consignas.

Contrapunto MILC.M0, p. xiv y p. 213; M1, pp. 74 y 89.

Interpretación. Las consignas abren elaboración propia; el control de avance por canti-
dad no permite valorar las razones del estudiante.

Alcance y posibilidad de profundización. Copiar una consigna no prueba ausencia
de comprensión. La tensión está en lo que se registra y evalúa.

Proyección de desarrollo.Conservar un producto, su explicación y una revisión justifi-
cada.

L06. Evaluación del proceso · T
Pasaje de la tesis.Apartados 3.6 y 3.9: nota compuesta, ponderación y registros de pro-

ceso incompletos.

Contrapunto MILC.M0, pp. 74-79; M2, pp. 155-158 y 219-220.

Interpretación.La valoración institucional no basta para reconstruir decisiones, errores
o mejoras.

Alcance y posibilidad de profundización.Una calificación puede coexistir con evalua-
ción formativa; no se conoce todo lo ocurrido en el aula.

Proyección de desarrollo. Añadir dos versiones de un producto y retroalimentación;
no recalificar retrospectivamente.

L07. Seguimiento familiar · C
Pasaje de la tesis.Apartado 3.5.3 y anexo I.2: protocolo de títulos, actividades y respues-

tas numeradas.

Contrapunto MILC.M0, pp. 74 y 79; M2, p. 156.

Interpretación. La visibilidad del trabajo ofrece un vínculo, distinto de devolver y dis-
cutir hallazgos.

Alcance y posibilidad de profundización.No semidió carga del acudiente ni se docu-
mentó su interpretación del seguimiento.

Proyección de desarrollo.Acordar apoyos, límites de responsabilidad y una comunica-
ción comprensible.
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L08. Corrección y evidencia · C
Pasaje de la tesis.Apartados 3.9 y 4.9 y anexos G-K: rectificación del estrato y delimita-

ción de pruebas y enlaces.

Contrapunto MILC.M0, p. 213; M1, pp. 86-89.

Interpretación. La revisión hace explícito qué afirma, qué soporte conserva y qué nece-
sita corregir.

Alcance y posibilidad de profundización. Es una práctica editorial actual, no un re-
sultado de aprendizaje de los estudiantes de 2022.

Proyección de desarrollo.Mantener versiones, decisiones de limpieza y registro de afir-
maciones corregidas.

L09. Factibilidad y costo · ND
Pasaje de la tesis.Apartado 3.5.2: Genially de pago; apartado 5.3.5: no hay presupuesto

ni carga docente medida.

Contrapunto MILC.A, pp. 66 y 73; M1, p. 72.

Interpretación.La factibilidad económica y laboral de extender la propuesta permanece
abierta.

Alcance y posibilidad de profundización. Uso de recursos disponibles no equivale a
costo cero; una implementación no estima sostenibilidad.

Proyección de desarrollo. Registrar licencias, materiales, mantenimiento y tiempo en
una secuencia acotada.

L10. Transferencia del modelo · T
Pasaje de la tesis. Apartados 3.2 y 5.4: una institución, sin comparación, con registros

incompletos.

Contrapunto MILC.A, pp. 69-75; M0, p. xiv.

Interpretación. La continuidad y los reconocimientos del ecosistema permiten seguir
una trayectoria de producción y aprendizaje profesional. La evaluación independiente y cau-
sal del MILC corresponde a otra pregunta de investigación.

Alcance y posibilidad de profundización. El artículo reconoce el valor de ampliar la
evaluación a otros contextos. Las obras comparten una trayectoria, cuyopapel como archivo
de desarrollo se profundiza en el anexoM.

Proyección de desarrollo.Distinguir actividad, factibilidad y aprendizaje; contrastar en
otro contexto con diseño explícito.
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L11. IA y cronología · NA
Pasaje de la tesis.Apartado 3.5.2 y anexo I: recursos y materiales históricos descritos.
Contrapunto MILC.A, pp. 68 y 73; M2, pp. 156 y 220.

Interpretación. No se evalúa la experiencia de 2022 como si hubiera incorporado las
prácticas de IA descritas en 2026.

Alcance y posibilidad de profundización.Que exista asistencia de IA en esta edición
no modifica la implementación histórica.

Proyección de desarrollo.Declarar por separado herramientas de edición y herramien-
tas de una aplicación futura.

L12. Retorno de conocimiento · ND
Pasaje de la tesis. Anexos I-K: materiales, frecuencias y correcciones; no hay registro

suficiente de devolución de resultados a participantes.

Contrapunto MILC.M0, p. 79; M2, pp. 156-158.

Interpretación. La devolución histórica no puede establecerse con el archivo consulta-
do.

Alcance y posibilidad de profundización. La recuperación de comunicaciones y la
conversación con sus destinatarios podrían enriquecer lo conocido sobre esa relación.

Proyección de desarrollo. Identificar destinatario, alcance, respuesta y pendientes en
una devolución futura.

L.3 Resultado del contraste y posibilidad de revisión

Las unidades se agrupan en el apartado 5.3.7 y sustentan las conclusiones ampliadas. Sus
estados no se suman para producir un índice de cumplimiento. El contraste no califica al
pasado con una pauta posterior: identifica relaciones útiles y las condiciones para sostener-
las. Una interpretación puede revisarse si aparece un documento pertinente o si otro lector
propone una explicación mejor respaldada.

La selección y redacción contaron con asistencia de IA. No se realizaron entrevistas nue-
vas ni revisión por los participantes. Las inferencias son responsabilidad de esta edición y
permanecen abiertas a discusión. La matriz pretende facilitar esa discusión mediante fuen-
tes, versiones, pasajes y límites explícitos.
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Anexo M. Continuidad académica: de la tesis a
ConectaTE y al MILC

M.1 Propósito y fuentes

Este anexo reconstruye cómo el conocimiento metodológico y de diseño de la tesis fue
retomado en desarrollos posteriores. Presenta esa continuidad como explicación del autor y
expone sus soportes. Las seis unidades complementan el contraste conceptual del anexo L.

D1. Informe de la plataforma.Cardenas Orozco (2026e), 14 páginas; corte del reposi-
torio del 9 de septiembre de 2026. Páginas 4-7: origen, arquitectura, contenidos ymigración;
página 14: sostenimiento.

D2. Informe de logros.CardenasOrozco (2026d), versión 2, 12 de octubre de 2026, 20
páginas. Páginas 12 y 16-17: plataforma, trayectoria y trazabilidad. Su cronología combina
documentos y memoria del docente; se utiliza como contextualización retrospectiva.

D3. Repositorio ConectaTE. Cardenas Orozco (2026a), copia local del commit 362a
bed, 9 de septiembre de 2026. Se consultaron content/guias/_SCHEMA.md, content/gu
ias/8/8-1-1.yaml y public/sw.js. Documentan estructura, un ejemplo de guía y alcance de
la caché. Las notas del archivo registran cambios posteriores; el corte citado no certifica el
estado en línea de octubre.

D4. Plan de área. Cardenas Orozco (2026g), archivo content/plan-area/latex/plan
-area-2026.tex del mismo commit. Apartados «Contexto socioeconómico y tecnológico
del estudiantado» y «Metodología», especialmente «Secuencia de una sesión de aula». Se
empleó la fuente indicada como vigente en esa copia; el YAML anterior está marcado como
obsoleto.

R1. Reconstrucción del autor. El 20 de octubre de 2026, durante esta revisión, Alva-
ro Cardenas Orozco explicó que la plataforma desarrollada para la tesis y el conocimiento
relacionado con el método fueron el motor para abordar el desarrollo posterior de la plata-
forma, y que la articulación de ConectaTE y MILC con las experiencias de aula reflejó la
metodología propuesta. Se conserva la comunicación en el registro editorial. Esta explica-
ción da sentido a la relación de origen; las unidades siguientes contrastan correspondencias
documentales.
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Anexo M. Continuidad académica: de la tesis a ConectaTE y al MILC

M.2 Seis unidades de continuidad

M01. Diseñar desde el acceso real · Continuidad funcional
Antecedente.Apartados 3.5.1-3.5.2 y anexo I: prioridad del celular, navegación sencilla

y caracterización de dispositivos.

Desarrollo.D4 toma las condiciones de conectividad como criterio; D3 conserva recur-
sos locales consultados mediante caché.

Aporte y proyección. Se prolonga un criterio pedagógico de acceso y se amplían susme-
dios. Examinar uso y dificultades permitirá valorar su utilidad. La consulta sin red requiere
disponer previamente del recurso; los servicios externos no quedan cubiertos en su totali-
dad.

M02. Materiales en formatos alternativos · Continuidad y elaboración técnica
Antecedente. Apartado 3.5.1: fichas digitales e impresas con diferencias en recursos au-

diovisuales.

Desarrollo.D1, página 5, yD3, esquema de guías: una fuente estructurada produceweb
y PDF.

Aporte y proyección. La doble salida desarrolla una decisión histórica y facilita mante-
ner consistencia entre materiales. Comparar comprensión y apoyos por ruta permitirá estu-
diar su alcance pedagógico.

M03. Actualizar el contenido sin rehacer el aula virtual · Continuidad funcional
Antecedente.Apartado 3.5.2: Wix como punto de entrada y Symbaloo como organiza-

ción de enlaces.

Desarrollo.D1, página 5, y D3: contenido estructurado separado de las salidas y control
de versiones.

Aporte y proyección. Se conserva el problema de diseño y cambia la solución técnica. Se
reconoce una maduración de la capacidad de concebir la plataforma; medir tiempo y man-
tenimiento ayudará a evaluar la sostenibilidad. No se afirma migración directa del código
histórico.

M04. Preparación y encuentro presencial · Continuidad curricular
Antecedente.Apartado 3.5.3: actividades previas y trabajo presencial acompañado.
Desarrollo.D4, «Metodología» y «Secuencia de una sesión de aula»: enmedia, lectura

y práctica se adelantan en ConectaTE; la clase se concentra en socialización, dudas y cierre.
El plan enumera Escucha, Sistematización, Praxis y Evaluación liberadora. La obra matriz
(p. 70) y el artículo MILC (p. 67) incluyen además la Devolución; el plan no la explicita
como fase.
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Aporte y proyección. La articulación tiene una expresión curricular dentro de un plan
que desarrolla el MILC. Registrar preparación, interacción y comprensión permitirá estu-
diar su realización. La correspondencia es de organización; el grado y las condiciones son dis-
tintos. Hacer explícitos los destinatarios, el retorno del producto y su respuesta permitiría
articular el quinto momento conceptual con la secuencia curricular. Esta es una propuesta
de desarrollo, no una práctica ya acreditada por el plan.

M05. Explicar, producir y revisar · Ampliación pedagógica
Antecedente.Apartado 3.5.4 y anexo I: la ficha histórica pide relacionar computación y

sociedad y elaborar un manual.

Desarrollo. D3, guía 8-1-1: producto definido, decisiones justificadas, criterios de revi-
sión y reconocimiento de los límites de una hoja de datos.

Aporte y proyección. El contraste permite apreciar una elaboración posterior de las
oportunidades de razonamiento. Sonactividades diferentes; no se considera la guía deoctavo
una nueva versión de la ficha histórica. Los productos estudiantiles permitirán valorar su
aprovechamiento.

M06. Aprender a concebir una propuesta · Desarrollo académico
Antecedente.Diseño e implementación documentados en los apartados 3.5 y 5.5.1; ex-

plicación retrospectiva R1.

Desarrollo. D1, páginas 6-7: 180 guías, 18 proyectos y 18 exámenes en el corte de sep-
tiembre; 66 guías migradas al contrato v3.1. D2 sitúa la propuesta dentro de una trayectoria
institucional más amplia.

Aporte y proyección.El autor reconoce la tesis como fuente de aprendizajemetodológi-
co y tecnológico; las correspondencias M01-M05 permiten examinar parte de esa continui-
dad. Los productos hacen visible el desarrollo de la propuesta. La evaluación de sus resulta-
dos, la recuperación de versiones intermedias y otras voces enriquecerán la reconstrucción.

M.3 Síntesis y posibilidades de ampliación

La explicación del autor y las correspondencias documentales permiten reconocer la con-
tinuidad de criterios y la transformación demedios. Versiones intermedias, decisiones de au-
la, trabajos estudiantiles y lecturas de otros docentes permitirán profundizar esta trayectoria
y evaluar sus resultados. Cada desarrollo conserva su fecha: la revisión enriquece el estudio
histórico sin añadir observaciones a 2022.
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Volver a la experiencia.
Reconocer el camino.

¿Qué aprendemos cuando volvemos a una investigación desde las preguntas
que hoy podemos formular?

Esta tesis documenta una experiencia de aula invertida con tres grupos de
séptimo de una institución oficial de Cartago. Su revisión corrige errores de
análisis y de fuentes de la versión aprobada, delimita lo que los datos permiten
afirmar y reconoce el conocimiento metodológico y tecnológico que el autor
retomó al desarrollar ConectaTE y articular el MILC con el aula.

La plataforma, las guías y la elaboración pedagógica permiten seguir un camino
de formación investigativa: aprender a concebir una propuesta, realizarla y
transformarla. Volver a sus comienzos da sentido a lo construido y abre nuevas
preguntas para fortalecerlo con la comunidad educativa.

TESIS · EDICIÓN REVISADA Y AMPLIADA

Alvaro Cardenas Orozco
Cartago, Valle del Cauca · 2026
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